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1. OPSTIDEO

1.1 INVESTITOR

Korisnik: Telekom Srbija a.d.
Takovska 2,Beograd

ReSenje APR 8000026176071

Sifra delatnosti 6110

PIB 100002887

Maticni broj: 17162543

Generalni direktor ,,Telekom Srbija” Vladimir Luci¢, dipl. inz. el.

Direktor Sektora za beziénu pristupnu mrezu | Nenad Zivanovi¢, dipl. inZ. el.

Kontakt osoba Jelena Mavrenovié, dipl.inZ.el.
E-mail : jelenam@telekom.rs

1.2 PROJEKTANT

Struénu ocenu opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne
telefonije ,Carina-Proslop” - SA203 SAL203 SAO203 SAJ203 izradilo je preduzece LABING
d.o.o., Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevica br. 68.

Odgovorni projektant za izradu tehnicke dokumentacije je:

Ivan Radonji¢, dipl. inz. el. za izradu stru¢ne ocene opterecena zZivotne sredine u lokalnoj zoni
bazne stanice mobilne telefonije.

1.3 DOKUMENTACIJA

Izvod iz re$enja o registraciji preduzeca projektanta
Sertifikat o akreditaciji ,Labing"
ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova ispitivanja nejonizujuceg zracenja

ReSenje o ispunjenosti uslova za vrSenje poslova sistematskog ispitivanja nejonizujuceg
zracCenja

Licenca odgovornog projektanta

YV V V VY

A\
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8000041706932 IIPUBPEJIHOI' CYBJEKTA

IOCHOBHI/I UJIEHTHOUKAITAOHHU ITIOJIATAK |

Maruynu / Perucrapeku 6poj El 062863 I

HU3BOJ.O ;
PonyGamxa Cplnjs
I "' | mm“ PETUCTPAILIUJN @ Af:ilndaganprxgl‘)enaeperucfpo

CTATYC
Craryc npuspensor cyGjexra Iik'rmzuo NPUBPENHO APYLITBO J
III_PABHA DPOPMA
— e
IlpaBHa dopma IIIpymTBo €a OIpaHHYEHOM OAroBopHoIIhy —'
I[MOCJIOBHO UME

-._M—‘
ITocnoBHO nme |LABING DOO BEOGRAD-SAVSKI VENAC I

CxpalieHo ocIoBHO e EAB]NG DOO I

IIOJTIAIT! O AIPECAMA
Anpeca ceguma

OnwtuHa Beorpap-Cascku Benan
Vinua Byzesap Knesa Anexcannpa Kapaljophjesuha
Cnpar, Gpoj cTana  coso I ) / /

ITOCJIOBHU MMOJALTA

Mopann ocuusamwa

JlaTyM oCHHBakba EO. HoeemOap 2014 I
Bpeme Tpajama

Bpewme tpajarsa npuepessor cybjexra IHeorpamHeHo l
IpeTexHa nenatuoer

udpa geratocTn |7 112 I
Hasus genatnocru |I/IH)KeerpCKe AENaTHOCTH M TEXHHYKO CABETOBAMSE ]

Octanu upennduranmonn noann
opecku Unentnduraumony Bpoj (ITUB) |108763795 ‘,
omauu o craTyTy / ocHiBauKoM aKTy

Mana 01.03.2016. ronuue y 11:18:42 yacosa Crpana 1 012

¢ cenja Zi i j i bazne stanice
Stru¢na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni ;
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He nocroju obasesa oBepe Haw 1BAUKOT
B .o REMBMEHR 00 " Hatym Baxeher cratyra | I

JIatym Baxkeher ocHUBA4KOr aKTa | 19. HoBembap 2014 ‘

3aKOHCKH (CTATYTAPHHM) 32CTYMHHIH
®Ou3nyuKa A
1. Hwe Ipeauste [Tumorujesnh |
IMBI 1202971710662
DyHKupja {MupexTop |
Orpanuyerbe -
e [He TOCTOj OrpaHHUElbE CYIOTIIHCOM |

|‘{.r1auouu / CyBIacHHIH I
ITopaun o yaany

Vve u mpesume IBopucaa Tumotujesuh |

IMBI [ 1411936710208 l

Tlopaun o kanuTaxy
HoeuyaHu

M3HOC JaTym
Ynucas: 100,00 RSD I l _I

nsHoc(%)

CyBJIaCHHIITBO y/1eJa 0t 100,00000

OCHOBHH KanUTAJX APYIITBA

HoBuauu
H3HOC . JaTyM
o —
Ynucan: 100,00 RSD
Haua 01.03.2016. roaune y 11:18:42 yacora Crpana 2 o1 2
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Agpennranuono Teno Cpouje 02385

Accreditation Body of Serbla
Beorpaj
Belgrade
fojemyje

awards

CEPTUO®UKAT O AKPEIUTAIINIA

Accreditation Certificate

KOjHM ce ﬁm‘npbyje Ad TeJ10 38 oleibHBAILE yCaraaenocTn
confirming that Canformity Assessment Body

JIABUHT 100
Beorpan

akpeauranponu 6poj

accreditation number

01-435

3A0B0OJARA 3aXTene cranapma
fulfils the requirements of

SRPS ISO/NEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

TE je KOMIIETEHTHO 3a 00aBibamke NOC/I0OBa UCIIUTHBaKkha
and Is competent to perform testing activities

koju ¢y cnetmepunpupary y sakehem napamwy O6uma akpeauranije
as specified in the valid Scope of Accreditation

Basehe napatke OB1Ma akpeuTaiije J0CTYIHO je Ha ITHTEPHET AAPECH: WWW.als.Is
Vilid Seope of Accreditation can be found at: www.ats.ts

; s e \\\\\\"I“/l, %
ﬁAa :ﬁgﬂ:auﬁja fofemhenn ‘ \\\_//\\_///’ ‘
01.03,2024, PEKTOP
AKpeitanuja pasku go -
Date of expiry at [lywapa
29,02.2028.

Akpetitfaitiiono Teao Cpoiije je nortmcrink My riTTepErior clopasyma o
fipiaHanat:y ekBiBATEHTHOCTH cHeTeMa akpeinTaiiije Esponcke opranusauuje 3a
akpefnraiuy (EA MLA) # ILAC MRA ciiopadyma y osoj obaacri. / ATS is a signatory
of the EA MLA and ILAC MRA in this field.

Stru€na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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‘4\1'4' : 4 AKPEH“TAH]’[OHO AKpClIl'lTaul‘lOHl’l 6]30‘]. [ Accreditation No: Oswnaxa npenmera / File Ref. No.:

N 01-435 2-01-497

TF"”O T Baxcs on / Valid from:

CrBuiE _ 01.03.2024.

Jlatym nipBe akpeamTanuje / 3amemsyje 06 ot/ Replaces Scope dated:

ATC Daie of initial accreditation: Lol 07.03.2023,
OBUM AKPEJIUTAIIHUJE

Scope of Accreditation

AKpeIHTOBAHO TEJIO 32 OlCHHBAILe yearmanienoeru / Accredited conformity assessment body

JABUHI" 100
Beorpag-Carckn BeHan, Byjesap knesa Anexcanapa Kapahophesuha 68

Craupapa / Standard:

SRPS ISO/IEC 17025:2017
(ISO/IEC 17025:2017)

Cxpahenu odoum axpepuraunje / Short description of the scope

— Hejonusyjyhe 3pauere - HCHHTHBAILE e1EKTPOMArHETCKHX 10Jbd KOJHMA CY H3JI0IKEHH JbYan /
Non-ionizing radiation - testing of electromagnetic fields to which people are exposed

ATC-IIP15-002 M3name/M3mena: 5/0 Jatynm: 10.07.2023.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Carina-Proslop* - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 6
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e-mail:office@labinggroup.rs Mati€ni broj: 21062863

AxpeanTawuonn 6poj/
Accreditation No. 91-435

Ban on/Valid from: 01.03.2024.
3amemyje O0nm on/ Replaces Scope dated:  07.03.2023.

ATC

Jeraban ooum axpeanrauuje / Detailed description of the scope

MecTo HCIHTHBAMKA: TEPEH
O6aact nenuTuBama: Hejonusyjyhe 3padene - HCIHTHBAMKbE €IEKTPOMArHETCKHX T10Jba KOjHMa Cy

W3JIOXKEHU JbY 1

P.B.

TIpeanet nenuTipama/
matepujas / nponsson

Bpera uenumunama n/unmn
KADAKTEPHCTHKA KOja ce Mepi
(TexXHMKa HCHITHRAILA)

Oncer Mepema/ AHMIT
aetexumjel anMuT
KBanTHGURaMje
(2de je npusierviteo)

Pedepentuum JoRyMeHT

Huso n3narama jbyan
CHEKTPOMATHCTCIKIM
TTOJBHMA BHCOKIIX
(ppexpenumja wa
OTBOPEHOM / 3ATBOPEHOM
NpoCTOpY Koje cTBapajy
panio —ba3He cTaHmIe I
npeaajHmm
pannoandysuje

Hcrutnpame nHTEH3NTETa
€JIEKTPOMArHETHOT MOJha

Bpcre curnana:

CDMA, GSM, DCS,
UMTS, DVBT, LTE,

FM radio, TETRA, GSM-
R

WiFi.

I mV/m-200 V/m

27 MHz -6 GHz

SRPS EN 50413:2020
SRPS EN 62232:2022

SRPS EN 50420:2008
SRPS EN 61566:2009 —
noeyuen

SRPS EN 50401:2017

Ogaj Obum akpeanTanmje Bk camo y3 Ceprudpikar o akpemurammjn 6poj /
This Scope of accreditation is valid only with Accreditation Certificate No

AKpeanTamuja Bamu 10 /
Accreditation expiry date

29.02.2028.

01-435

ATC-TIP15-002

N3name/M3mena: 5/0

Harym: 10.07.2023.

Crpana: 2/2

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Penybanka Cponja
MHHHUCTAPCTBO NNOJONPUBPE/LE,
U 3AIITHTE XKKHBOTHE CPEJAHHE
Bpoj: 532-04-03061/2015-16
Jarynm: 25.01.2016. roaune

Beorpan

Ha ocxosy unaua 23. cras 2. it ynana 24, cras 2 3axona o apxasioj ynpasn (,CaywGesn
rnacuux PCY, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unana 10. cr. 1. u 2. 3akoHa 0 3aTHTH 01
Hejonmayiyhnx spavessa (,CrywGenn raachux PC”, Gp. 36/09), wiana S. u ynana 37, cras 5.
3axona o munucTapersima (,,CayuGenn raacuux PC”, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 u 96/15) u wnaua
192. ¢ran |, 3axona o omureM ynpasHom noctynky (,Cayabenun macr CPJ", 6p. 33/97 i 31/01 n
#Cayxbenn rnaciuk PC", Gp. 30/10), vasaxtes JIABUHI™ 1.0.0, Beorpan, Maxor Panojuie 6p.
I, MHHHCTApPCTBO MOKONPUBPCAC M 3AWTHTE KHBOTHE CPESAMHE, ADKABHN CEXPETap, 70
osnamhersy Murierpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. rowmue, moHocn

PEMEBE

1. Vruphyje ce aa JIABHHI™ 0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, nenymasa yenene y
TorJiely Kazposa, OnpeMe H MPOCTOPA KA0 H JIa NIPHMEeIbYje METOME MEPCHha It mpopauyia
saehux gomahix u MelyHARpOAHHX CTAIIApAa 32 BPIIEIHE NOCO0BA HCHHTHEAILA HHBOA
Hejornayjyhux spasersa ot moceGHOT HHTEPECa Ipaycsa 3a BUCOKOBPEKBENTHO Noapyyje

2. Y cayyajy usmeHe y mOrJejly MCIYHEHOCTH YC/HOBA NPONMHCAHMX 3a BpIIEHE 110CIORA
HCTIHTHBAIBA HHBOA 3pauersa H3BOpa Hejonusyjyhux spauema oj noceGHor mutepeca y
HHBOTHO] cpemnan yTephennx y rayxku 1. opor pemersa, ,JIABUHI™ 11.0.0, Bearpan, Manor
Panajune 6p. 11, ayxio je 1a onmax 06anecTH MEHHCTPA HAUIEKHOL 3 I0CHOBE IALITIITE
ol nejornsyjyhux spavema.

Ob6pazaoaxceme

WIABUHI™ n.0.0, beorpan, Manor Panojuue 6p. 11, noameo je saxten Munmcrapersy
NOJSONPHBPEAC H JALITHTE HHBOTHE CPEIMHE, 33 YTBPYHBAILE HCIYILEHOCTH YCI0Ba Y NOMISAY
Ka[poBd, ONpeMe H TPOCTOPA 32 BPIUICHC ITOCN0BA HCIHTHEAILA HHBOA 3IPaucHka H3BOPA
nejonusyjyfinx spauersa o nOCeGHOr MHTEPCCA Y IKHBOTHO] CPEAMHM, ¥ CKAALY ca unaHom 10,
cran 1. w 2. 3akoHa 0 3amTHTH 011 Hejorn3yjyhux 3patera.

Yenosu y norneAy Kaaposa, OpeMe # TPOCTOPA, KA0 M METOMC MEPCHA M TIPOpPatyna
pakehux zomahux M MelyHaponuux CTaHmapia, Xoje Mopajy na Wenymasajy M NPAMEY]Y
npuBpenia Apymrea, npeayicha 1 Apyra npapHa NHUA 3a BPLICHE TIOCIOBA HCIMTHEAILA HIHOA
Ipatcha HIBOPA HejORK3Y]YhIX 3pauera off OcefHOr HHTCPCCA ¥ IKHBOTHO] CPEAHHM, NPOTIHCAK)
¢y 4. 3. u 4. Ilpapniisuka 0 yCIOBHMA KOje MOPAjy 18 HCITY haBajy IPaBHa THIA KOja BPUIE HOC/0Be
HCITHTHBAKA HHBOA 3paverha H3BOPA HEjOHN3Yjyhux 3patuciba o nocebHOT HHTEpECa Y ANBOTHO)
cpenunm (,,Cayxdenn raacuux PC”, 6p. 104/09).

Stru€na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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2

V3 3axres cy moamers cmexchu zokasm: Mason o perucTpauju  npuspeasor cyGjexra
_AreHilije 3a PUBPEIHE PETHCTPE; H3jABA O CETHINTY NPHBPCAHOT JAPYIITEA, KOJOM CC 0Kazyje ja
WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue Gp. 11, uma cemmumre Ha TepuTopuji Penybmike
CpBuje; cnucak 3anocienux, Konuje THIZIOMA O BHCOKOM obpasoBay, KONHJE PRIHIX KibHKKILA
H KOITH]E YTOROPA O PaTy 33 TPOj€ 3A1OCICHHX THIA i Wijara OArOBOPHOL IRLA O PAIHOM HCKYCTBY
sanocnenux; Cepraduxar o axpeautaunjn Cextopa 3a HCHHTHBARC npema crangapny SRPS
ISO/IEC 17025:2006, 6poj 01-435 on 02.12.2015. roamme uagaTor oj cTpaHe AKpeAnTalHoHor
Tena CpGuje, Owryky o yraphusamy obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 on 04.12,2015. roanse,
KOMHjy oBHMa aKpeATALIIC, KAO H J0KA? O YIAATH ANMEHUCTPATHEHE TAKCe.

Haanexun opran je, Ha OCHOBY OCTBapeHOr yBuma y NPHIOKEHY JOKYMEHTAWH]Y Y3
Npe/MeTii 3axTes, yrspauna na , JIABHHI™ n.0.0, Beorpax, Maor Pagojuue 6p. 11, ucnymwana
NpOMNCAHE YCIOBE M NIPHMEILY]E IPONHCAHE MCTO/IE MEPCHsA i TIPOPAaUYHa ¥ CKAATY ¢a ui. 3. 4,
lpasinruka o ycnosima xoje Mopajy na menywmasajy NpaBHA NMI@A Koja Bpuie NocaoRe
HMCHHTHBAILA HHBOA 3paversa HIBOPA Hejonm3yjyhnX 3pauciba 0 MoceSHOr HHTEpECa Y HHBOTHO]
CPEiE, Ha OCHOBY yera ce opjaufiyje 3a BpUICHsE NOCIOBA HCIHTHBARKA HHBOA JPAYCHLA HIBOPA
Hejorisyjyhux spaucma on nocebHor HHTEPECA Y AHBOTHO) CPEAMHM 338 BHCOKOQPCKBEHTHO
noapysje.

Ha acuosy yrephenor unienirnor crama pemeno je kao y JIMCTIO3HTHBY OBOT PCINCH:A,
OBo pewesse je KOHAYHO y ynpasHOM NOCTYRKY.

YIIYTCTBO O NPABHOM CPEJICTBY: IMporus osor PElIEka MOKE CC HOKPEHyTH
YTIpaskK crop npea Ynpasuum cymom y poxy on 30 xana on naua npsjema pewea. TykGa ce
Npeiaje HEMOCPEAHO CYAY HIH NyTEM TOLITE.

Taxca 3a oso pemeise Bannahena je va ocioy 3akona o PemyGIHTKHM AIMHHHCTPATHBH NN
rakcama ("Cr.rmacuux PC", 6p. 43/2003, 51/2003 - ucnp, 61/2008, 101/2005 - ap. saxon, 5/2009,
54/2009, 50/2011, 70/2011 - yexnalesn mus.usn., 55/2012 - yernalienn aua.usn, 93/2012, 47/2013
- yexnahenn Juu.u3n., 65/2013 - ap. saxow, 57/2014 - yeinaheny murusn u 45/2015 - yexnalienn
AMH.H3H.) o Tapudron Gpojy 1. 1 191, cras 3,

CEKPETAP

‘A% // =
Bopan Pajuh

Hocrasui;
+JIABMHI™ j1,0.0, Beorpan, Manor Paziojune 6p. 11,
—  Apxusm,

Stru€na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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PenyGauka Cponja
MHHHCTAPCTBO ITOJbOINPUBPEJE
H 3ANITHTE AKAMBOTHE CPEAHHE
Bpoj: 532-04-03057/2015-16
Jarym: 25.01.2016. roamue
Beorpaj

Ha ocrosy wiana 23. cras 2. 1 uinana 24, ctas 2 3akona o apxaskoj ynpass (,,CayxGenn
rnacunk PC”, 6p. 79/05, 101/07, 95/10 u 99/14), unaua 5. ¢, 5. # 6. 3akona o JawWTHTH OA
nejonnsyjyhux spavessa (,,CnyxGenn rnacuux PC”, Gp. 36/09), unana 5. w unauna 37. cras 5.
3akona o munuctapereuma (,CryxGenn rnaciuk PC”, Gp. 44/14, 14/15 u 54/15) w unaxa 192.
cras |. 3akoHa o onwrem ynpasaoM noctynky (,CnysGens nuct CPI”, 6p. 33/97 u 31/01 n
WJCnyxGenu rnacunk PCY, 6p. 30/10), na zaxtes , JIABHHI™ a.0.0, Beorpax, Manor Pagojnue
Op. 11, MHNHCTAPCTRO HOJLONPHBPE/E 1 JALITHTE KHBOTHE CPEJIMHE, JIPXABHK CeXpeTap, no
opnawhesy sunncrpa 6p. 119-01-13/2/2015-09 oa 12.01.2015. rommue, aoHocH

P EINE®BE

1. Yrephyie ce aa JIABMHI™ 1.0.0, Beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, nenyssasa yenose
y noraeay Kaapopa, ONpeMe M MPOCTOPa, Ka0 M JA NPHMEHRYjE METOE Mepetsa i
npopauyna pakehux aoMahux u MelyHapoAuuX CTaHaapia 3a BPUICHE MNOCHORR
CHCTEMATCKON MCTHTHRAKE HHBOA HEjoHn3yjyRuX 3paucka y HHBOTHO] CPCAMHI 38
BHCOKO(PPEKBEHTHO NOAPYHje.

2. Y cayuajy HIMEHE Y MOMNENY HCNYHEHOCTH YCIOBA MPONKCAHKX 33 BPUICHEC NOCHOBA
CHCTEMATCKOT MCTIMTHBALA HUBOA HEjoHMIYjYNHX 3paueia y XHBOTHOj Cpemmi,
yrephenux y Tauky 1. osor pewea, ,JIABMHI™ a.0.0, Beorpag, Manor Pagojnue Gp.
11, aywaH je na onMax oGanecTH MHHHCTPA HAUIEAHOI 38 NOCHOBE 3aurmure o
HEjoHU3Y| VIHX 3pavcisa,

Ob6paznoxweme

SJIABMHI™ n.0.0, beorpan, Manor Pagojuue 6p. 11, noaueo je 3axtes Munuctapcray
NOBONPUBPEAE W 3ALUTHTE XHBOTHE CPEIHIE 32 YTEPhHBAILE HCITYHEHOCTH YCA0Ra Y NOT/IeLy
Kanpopa, ONPeMe M IIPOCTOpa 3a BPLUEHE MOCAOBA CHCTEMATCKOR HMCNATHBAMA HUBOA
HEJOHH3Y]YNNX 3pauera ¥ IMHBOTHO] CPEJIMHK, Y CKAajy ca waaHom 5. ¢r. 5. i 6. 3axoHa o
JAUTHTH O HejoHH3Y] YRnX 3pasyetba.

VCoBH y NOMMENY Kajiposa, ONpEME W NMPOCTOPd, KA0 i MCTOAC MCPCHa M Npopatyla
pacehux aomahux u mehyHapoaunx cTanaapna, Koje Mopajy Aa MCHywabajy M IpHMersy)y
npuBpeAHa ApymTea, npeaysela w Apyra NpaBHA JIMLA 33 BPLICHE NOCIOBA CHCTEMATCKO!
HCTIHTHBAIEA HHBOA HEJOHK3YTYNHX 3padciba y JUBOTHOJ CPeannH, NPONHCaKnA Cy 4n. 3. i 4.
Tpasiasnka 0 yClOBHMA KOje MOpajy A2 HCNYHbasajy NpasHa NMUA KOjA BpWE nocione
CHCTEMATCKOT HCTIMTHBAMA HHBOA HEjOMMIYjYNHX 3pavesa, a0 W HAMMH ¥ MeTonc
CHCTCMATCKOT HCIHTHRAKA ¥ XHBOTHO] cpenunn (,Caywbenn riacuux PC”, 6p. 104/09),

Stru€na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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V3 3axten cy nomserw enegehu nokasm: Hason o perstcTpaumjin npuspestor cybjexr
ATEHINjC 3 IPUBPEIHE perucTpe, H3jasa o CEAMIITY MPHBPEAHOT APYLITER, KOjOM CE A0KAlyje
Aa JIABUHT™ no0.0, Beorpaa, Manor Panojuue op. 11, uma ceamure wa TEPUTOPHH
Penybanke CpOuje, cnmcak 3anocineHuy, KOmHje AHMIOMA 0 BHCOKOM 0Gpatosaity, Konnje
PAJHUX KILHANIA W KOTTHjE YroBOPA O pajty 3a TPOJe JANOCACHMN JTHUA | H3jana oAroBoOpHOr
AHUA O PATHOM HCKYCTBY 3AMOCACHHX CA CTPYYHHM peteperianma; KOIHja YroBopa o 3axyily
npocTopa 3a obpady pesynTata Mepewa, Kommje YIOROPR O NOCEAOBAILY pauyHAPCKe o
cofiTBepCke onpeae, micra Patlynapa u onpeme 3a ucnuripaine, Ceprudnxar o akpeanrauju
Cextopa 3a mcnurTHBatee npema crangapay SRPS 1SO/EC 17025:2006, Gpoj 01-435 on
02.12.2015. rosmue wanator oz crpane Axpegraunonior rena Cpuje, Oanyky o yrephusamy
obuma akpeantaunje Gpoj 575/2015 op 04.12.2015. rommse, xonujy obuMa axpeauTaumnje, Xao
M MOKAT O YNAATH AAMUHHCTPATHRHE TAKCE,

Haanexuu opran je, na ocnosy OCTBAPEHOI YBUIA Y NPHAOKCHY JOKYMENHTALM]Y ¥3
VPEAMETIN 3axTeB, yTepano aa , JIABUHI™ a.0.0, Beorpan, Manor Pasojune Gp. 11, ucnymana
MPOTTHCAKE YEAOBE M HPHMCILY]E NPOMHCAHE METOJIE MEPEIa i 1IPOpatyHa Y CKnany ¢a WiaHoM
3.1 4. Tlpasu/Hika 0 yCioBHMA Koje MOpajy aa HCNYILARA]Y PABHA JHLA KOja BPLIE NM0CI08e
CHCTEMATCKOr  MCMHTHBAILA  HIBOA HEJOHM3YJYRHX 3paycHa, Xao M HauMu W Metone
CHCTEMATCKOr HCITHTHBAMA Y AHBOTHOj CPCIMNM, HA OCHOBY 4era ce opnawhyje 3a BpLUEILE
TIOCNOBA  CHCTCMATCKOr  HHBOA  HejoHuyjylux  spavema y KHBOTHO]  cpesiun 3
sncokopexsenTHO noapyje.

Ha ocrosy yraphenor ummsennsHor crama PELICHO & KAO ¥ AHCTIOIMTHRY OBOS peLicHa
OB0 pewcie je KoHaHO Y ynpassom NOCTYNKY.,

YIIYTCTBO O IMTPABHOM CPEJICTBY: [lpaTue 0BOT permeba MOKE ce MOKpeHy T
YNpassn cnop npea Ynpausuum cyaom y poky o 30 gana o aana npujema pewena. Tyxba ce
Npeaaje HEMOCPENHO CYAY MM NyTeM nowTe,

Taxca 3a oBo pewewe wanmahena je wa ocHOBY 3akoma O penyGanukim
AAMURHCTPaTHBHUM Takcama (,Ci. rnacamk PC™, Gp. 43/2003, 51/2003 - uenp., 61/20035,
10172005 - np.akon, 5/2009, 5412009, 50/2011, 70/2011 - yeknaliemn auu.man., 552012 -
yeknalienu aun.uan., 932012, 47/2013 - yeknalenn ann.uan., 652013 — ap.sakoH, 57/2014 -
yexnahenu aun.uan., 452015 - yexnalhens aun.uan., 83/2015 1 | 12/2015) no rapudrom Gpojy
Low 191, cran 4,

Joctapnmi:
= WJIABHHI™ n.0.0, Beorpan, Manor Panojuue 6p. 11,
= ApPXHBH

Stru€na ocena optereéenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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Y Beorpaay,
26. aBrycra 2004. roause

OZI'OBOPHOT ITPOJEKTAHTA

Ha ocroBy 3akona o naaHupary ¥ M3rpajisu 1
Craryra Umkemepcke komope Cp6uje

YIIPABHU OZBOP MHXXEFHLEPCKE KOMOPE CPBUJE
yrephyje aa je

Msan P. Pagomwuh

AUTNIAOMHDAHH HHXKEHHEDP €EACKTPOTEXHUKE

JMB 0109973760035
OATOBOPHHM NPOJEXTaHT

TEACKOMYHHMKAJUOHUX MpeXa U CUCTeMa
v

<

Bpoj augenye

353 A028 04

MPEACEAHUK K(%OPE
w
[Mpog. ap Muroru Aasosuh

AvnA. rpal). mek.

Stru¢na ocena opterecenja Zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
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1.4 PROJEKTNI ZADATAK

U okviru StruCne ocene opterecenja zivotne sredine za lokalnou zoni bazne stanice mobilne
telefonije ,,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SA0O203 SAJ203 potrebno je izvrsiti procenu ocekivanog
intenziteta elektromagnetne emisije u zoni od 100m od planiranog antenskog stuba. Proracun jacine
elektricnog polja na relevantnim udaljenostima i proraun ocekivanog faktora izlaganja ljudi
elektromagnetnom zracenju u lokalnoj zoni bazne stanice uraditi uzevsi u obzir postojec¢e izvore.. Na
lokaciji, u neposrednoj blizini, u krugu od 50m nisu uoceni drugi sistemi (radio i TV predajnici, bazne
stanice drugih operatera u blizini i sl.). Rezultate prorauna porediti sa postojeéim standardima i
vaze¢im propisima u oblasti izlaganja ljudi radio-frekvencijskim elektromagnetnim poljima.
ZakljuCkom proceniti neophodnost izrade Studije o proceni uticaja na Zivotnu sredinu bazne stanice
mobilne telefonije ,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SAO203 SAJ203.

Stru€na ocena opterecenja zivotne sredine u lokalnoj zoni bazne stanice
Lokacija: ,Carina-Proslop“ - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 13
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2. LOKACIJA
Radio bazna stanica ,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 operatera Telekom

Srbija, planira se na antenskom stubu na adresi K.P. 7213 K.O. Carina, opstina Osecina.
Geografska pozicija lokacije je: 44°15'36.12"N, 19°31'15.37"E

Baza panel antena Kathrein 800372965 su na visini 35m od tla.

Slika 2.1. Pozicija lokacije (aero-foto snimak).

Stru¢na ocena
Lokacija: ,Carina-Proslop” - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 Strana 14
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Na slici 2.2. prikazan je dijagram objekata u okruzenju lokacije. Svaki objekat u okruzenju je
prikazan u gabaritu i poziciji na osnovu geo-podloge. Visina objekata i spratnost definisana je na
oshovu obilaska objekata u okruzenju. Dijagram zone od interesa u okruzenju predmetne stanice

dat je na slici 2.2.

Telekom Srbija
Sektor 1
azimut 5°

Telekom Srbija
Sektor 2
azimut 75°

Telekom Srbija
. Sektor 3
L azimut 240°

Slika 2.2. Dijagram zone od interesa u okruzenju bazne stanice u krugu poluprec¢nika 100m od
antena.

Dijagram zone od interesa u okruzenju bazne stanice u krugu polupre¢nika 100m u pravcu

usmerenja antena. Ucrtani su azimuti antena Telekoma su 5°75°/240°/ za sisteme LTES8OO,

Stru¢na ocena
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GSM900, LTE1800 i LTE2100 na slici 2.2 . Podloga je preuzeta sa portala Geosrbija i azurirana
podacima sa obilaska i aerofoto snimaka. U datoj zoni ne nalaze se poslovni i stambeni objekti.
Spisak objekata u okruZenju je dat u Tabeli 1:

Oznaka Tip Sprat | Visina [m] Sektor

T1 Tlo - 0 S1,S2,S3
Tabela 1

Stru¢na ocena
Lokacija: ,Carina-Proslop“ - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 Strana 16
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3. TEHNICKO RESENJE
3.1 POSTOJECE STANJE RADIO-BAZNE STANICE

Oprema RBS lokacije ,Carina-Proslop“ - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 planira se na
antenskom stubu na adresi K.P. 7213 K.O. Carina, opstina Osecina.
Unutar ogradenog prostora predvideno je postavljanje kabineta bazne stanice, pratece elektro
opreme kao i reSetkastog Celicnog stuba visine 36m za instalaciju antenskog sistema.
Predvideno je da se kabineti bazne stanice montiraju na konstrukciju od €eli¢nih profila (stolica)
koja prenosi opterecenje od kabineta bazne stanice direktno na armirano betonsku ploéu lokacije.
Prostor koji zauzima nosec¢a konstrukcija kabineta bazne stanice i prateée elektro opreme je
dimenzija 4,20m x 1,5m. Biée instalirani kabineti bazne stanice u konfiguraciji Nokia Flexi
Distribution Stack Outdoor (M-GSM 900 MHz)+Nokia Flexi Distribution Stack Outdoor (MLTE 800
MHz) + Nokia Flexi Distribution Stack Outdoor (M-LTE 1800 MHz)+Nokia Flexi Distribution Stack
Outdoor (M-LTE 2100 MHz) +Eltek (prenos i baterije) + 2R.
Na lokaciji se planira trosektorski antenski sistem sa panel antenama Kathrein 800372965 sa
azimutima 5° /75°/240° za sisteme LTE800, GSM900, LTE1800 i LTE2100. Baza panel antena
Kathrein 800372965 su na visini 35m od tla.
Konfiguracija primopredajnika je: 1+1+1 za LTE800, 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za LTE1800 i
1+1+1 LTE2100.
Na dan vrSenja merenja, na lokaciji je bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.
Na lokaciji, u neposrednoj blizini, osim pomenutih, u krugu od 50m nisu uoceni drugi sistemi (radio
i TV predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).

Struéna ocena
Lokacija: ,Carina-Proslop” - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 Strana 17
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Tabela 3.1.1. Osnovni

arametri GSM900 bazne stanice

Tip Model | Snagana Visina . q Duzin -
. . : 3 ) Dobitak| Ugao Downtilt ' Gubici na .
, Oznaka |kabinet| kabineta | izlazu iz ! Broj | baze gao . Tip a : Broj |ERP po kanalu
Lokacija Al Tip antene antene | usmerenja [°] kablovskoj L
sektora |abazne| bazne |Predanika antena | antene [dBd] ] kabla |kabla trasi [dB] predajnika
stanice | stanice |[dBm]| [W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
,Carina-Proslop* - SA203A Outdoor NSN 43.0 |20.0 K800372965 35.00 13.25 5 0 2 | OK+1/2" 3 1.33 2 54,92 | 310.5
SA203 SAL203 SA203B | Outdoor NSN 43.0 |20.0 K800372965 35.00 13.25 75 0 2 | OK+1/2" 3 1.33 2 54.92 | 310.5
SAO203 SAJ203 | gpppgc | Outdoor | NSN 7434 200 k800372965 35.00 | 13.25 240 0o | 2 [ok+u2r| 3 1.33 2 54.92 | 3105
Tabela 3.1.2. Osnovni parametri LTE800 bazne stanice
Tip Model | Snagana Visina . ' Duzin -
. . : : . Dobitak| Ugao Downtilt . Gubici na .
, Oznaka |kabinet | kabineta | izlazu iz . Broj | baze gao s Tip a . Broj |ERP po kanalu
Lokacija dainik Tip antene antene | usmerenja [] kablovskoj .
sektora |abazne| bazne |Predanika antena | antene [dBd] ] kabla |kabla trasi [dB] predajnika
stanice | stanice |[dBm]|[W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
,Carina-Proslop* - SAO203A Outdoor NSN 48.6 |72.4 K800372965 1 35.00 12.55 5 0 OK+1/2" 3 1.33 59.82 | 959.4
SA203 SAL203 SA0203B | Outdoor NSN 48.6 |72.4 K800372965 1 35.00 12.55 75 0 OK+1/2" 3 1.33 59.82 | 959.4
SAO203 SAJ203  ['5p0p03c | Outdoor | NSN 1" yg 6 1724 k800372965 1 35.00 | 1255 240 0 OK+1/2" 1.33 50.82 | 959.4
Tabela 3.1.3. Osnovni parametri LTE1800 bazne stanice
Tip Model | Snagana Visina . ' Duzin -
. . : : . Dobitak| Ugao Downtilt . Gubici na .
, Oznaka |kabinet | kabineta | izlazu iz . Broj | baze gao s Tip a . Broj |ERP po kanalu
Lokacija dainik Tip antene antene | usmerenja [] kablovskoj .
sektora |abazne| bazne |Predanika antena | antene [dBd] ] kabla |kabla trasi [dB] predajnika
stanice | stanice |[dBm]|[W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]
Carina-Proslop* - |_SAL203A | o door NSN 52.0 [160.0| K800372965 35.00 15.75 5 0 OK+1/2" | 3 1.30 66.45 | 4415.7
SA203 SAL203 | SAL203B | Outdoor NSN 52.0 [160.0| K800372965 35.00 15.75 75 0 OK+1/2" | 3 1.30 66.45 | 4415.7
SAO203 SAJ203 [ g 03¢ | Outdoor | NSN 755 5 1160.0] 800372965 35.00 | 15.75 240 0 OK+1/2" 1.30 66.45 | 44157
Struéna ocena
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Tabela 3.1.4. Osnovni parametri LTE2100 bazne stanice

Tip Model | Snagana Visina . : Duzin -
. . : 3 ) Dobitak| Ugao Downtilt ' Gubici na .
, Oznaka |kabinet| kabineta | izlazu iz ! Broj | baze gao s Tip a : Broj |ERP po kanalu

Lokacija dainik Tip antene antene | usmerenja [l kablovskoj L

sektora |a bazne| bazne |Preaanika antena | antene [dBd] ] kabla |kabla trasi [dB] predajnika
stanice | stanice |[dBm]|[W] [m] meh.| el. [m] [dBm]| [W]

Carina-Proslop* - |_SAJ203A | 6tdoor NSN 46.0 |40.0| K800372965 . 3500 | 15.75 5 0 2 |OK+1/2"| 3 1.50 1 60.25 | 1059.3
SA203 SAL203 | SAJ203B | Outdoor NSN 46.0 |40.0| K800372965 . 35.00 | 15.75 75 0 2 |ok+12"| 3 1.50 1 60.25 | 1059.3
SAO203 SAJ203 [ gpgp03c | Outdoor | NSN |46 400 k800372965 . 3500 | 15.75 240 0o | 2 [ok+uz| 3 1.50 1 60.25 | 1059.3

Struéna ocena
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3.2 POSTOJECE STANJE NA LOKACUJI

Na osnovu merenja izvrSenog 22.01.2025., dokumentovanog u lzveStaju o ispitivanju
elektromagnetnog polja u lokalnoj zoni radio bazne stanice mobilne telefonije br.3212, koji je
izradilo preduzeée Labing d.o.o., a koji se nalazi u prilogu Stru¢ne ocene, utvrdeno je da je
predmetna GSM900/LTE800/ LTE2100/LTE1800 radio bazna stanica bila instalirana na lokaciji.

Osim pomenute, u neposrednoj blizini predmetne lokacije nisu uo€eni drugi sistemi koji emituju
elektromagnetno polje (radio i TV predajnici, operateri mobilne telefonije i sl.).

Prilikom merenja utvrdene su odredene vrednosti polja koje poti¢u od postojecih sistema.

Ukupna maksimalna jacina elektricnog polja na osnovu merenja izvrSenog na lokaciji na dan
22.01.2025., iznosi 0,09V/m, a odgovarajuci faktor izlozenosti 0.00004.

Iz rezultata merenja jasno je da ¢ée elektromagnetna emisija na lokaciji dominantno poticati
od predmetne radio bazne stanice operatera Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji.

Stru¢na ocena
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4. SKRACENI PRIKAZ METODA PREDIKCIJE NIVOA
ELEKTROMAGNETNE EMISIJE

Elektromagnetno polje u lokalnoj zoni bazne stanice moZze se precizno opisati Maxwell-ovim
jednacinama. Nedostatak ovog metoda 5to zahteva veliki broj ulaznih parametara kao $to su
detaljna elektricna struktura unutra antene, modelovanje objekata u okruzenju, koji nam
Cesto nisu dostupni. Drugi nedostatak Sto precizna analiza zahteva dugotrajne proracune i
zauzima znacajne racunarske resurse. Za potrebe analize sa stanovista uticaja na zivotnu
sredinu, moguce je primenom jednostavnije analize do¢i do zadovoljavajucih rezultata.

PovrSinska gustina snage zracenja u slobodnom prostoru predajne i-te antene u
dalekoj zoni ili zoni zraCenja odredena je sledecim izrazom:

4nr,
gde je P, ukupna snaga zraCenja i-te antene, T,

P
S, :%g(wi!ei ), (41)

rastojanje taCke od i-te antene, a

d(¢;,6, ) usmereno pojacanje i-te antene u smeru odredenom uglovima ¢,, 0, . lzraz (4.1)
predstavlja intenzitet Pointingovog vektora u ,dalekoj zoni“ ili ,zoni zraenja“.

Jacina elektriCnog polja koja poti¢e od i-te antene izraCunava se kao:

J30PG,

E=——1-—"- (4.2)
r
Jagina magnetskog polja koja potiCe od i-te antene izraCunava se kao:
E
H=— 4.3
7 (4.3)

gde je P - snaga na ulazu antene, G dobitak antene u odnosu na izotropnu antenu, 6,¢ -
uglovi elevacija i azimut, r rastojanje od antene u tacki ispitivanja, Z = impedansa sredine

Proracuni u dalekom polju vaze kada je rastojanje r od antene duzine D (gde je D najveca
geometrijska dimenzija antene) u tacki ispitivanja vec¢a od:

2D?
r=

(4.4)

Za blisko polje antene duzine D, se definiSe na rastojanju r koje zadovoljava:
2

A<r< (4.5)

gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja .
Reaktivno blisko polje antene se definiSe na rastojanju r:

r-A, (4.6)
gde je r rastojanje od antene u tacki ispitivanja.

U bliskom polju vektori elektricnog i magnetskog polja pored radijtivne komponente, sadrze i
rekativne komponente. Primenom izraza (4.2) za izraCunavanje intenziteta elektriCnog polja
koje potiCe od antene dobijaju se vrednosti veCce od onih koje bi se dobile tacnim
odredivanjem elektromagnetnog polja. Na ovaj nacin dobijaju se vrednosti najgoreg slucaja,
tj. nesto su vece od onih koje bi se mogle o&ekivati u praksi.

Stru¢na ocena
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Polazeéi od osnovne jedanacine prostiranja elekromagnetnih talasa u slobodnom prostoru
(jednacina 4.2.), shaga napajanja antena, kao i od trodimenzionalnih modela dijagrama
zraCenja koriscenih antenskih panela moguce je u svakoj tacki prostora izraunati intenzitet
elektricnog polja koji potiCe od predajnika svake antene ponaosob i to posebno za svaki od
radio kanala koji se emituju preko iste antene. Treba primetiti da su signali koji potiCu sa
razliCitih antena zbog prostorne razdvojenosti nekorelisani. Takode, signali razliitih radio-
kanala koji se emituju preko iste antene nisu medusobno korelisani zbog frekvencijske
razdvojenosti (naravno, emituju se i razliCite moduli8uée poruke). Ukupni intenzitet
elektricnog polja u nekoj tacki prostora koji poti¢e od svih predajnika u sistemu moze se

odrediti na slededéi nadin:
E= > E (4.7)
i

Formule 4.1-4.3. vaze u uslovima slobodnog prostora bez prepreka (tzv. Free space model).
U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz zidove.
Elementi gradevinskih objekata (zidovi, tavanice, krovovi) u realnosti u velikoj meri slabe
elektromagnetni talas koji se prostire kroz njih, 10 do 20dB u zavisnosti od konstrukcije
zgrade. U uslovima unutar prostorija, u objektima, signal dodatno slabi prilikom prolaska kroz
zidove, Sto je obradeno u radovima 6-10 navedenim u poglavlju 8. Literatura. Na
frekvencijama na kojima rade GSM900 i UMTS sistem u radovima [3.8] i [3.10] utvrdeno je
prosecno slabljenje od 14.2dB (GSM900), 13.4dB (DCS1800) i 12.8dB (UMTS) na nivou
prizemlja sa standardnom devijacijom priblizno 8dB za razliite tipove objektata. U ovim
radovima utvrdeno je da slabljenje signala opada sa porastom spratnosti oko 1.4dB po
spratu za nize spratove ispitivanih objekata, dok je varijacija u slabljenju na spratovima koji
su viSi od objekata u okolini, praktiéno zanemarljiva. Na zahtev Investitora, proracun
intenziteta elektri¢nog polja unutar objekata u lokalnoj zoni predmetne bazne stanice, izvren
je uzimajuci u obzir da je slablijenje minimalno od samo 6dB. S obzirom na prethodno
navedene podatke kao i na uslove karakteristi¢ne za predmetnu lokaciju, u principu realno je
oCekivati slabljenje od 9dB, 8dB, 7dB slabljenja nivoa signala kroz zidove na poslednjem
spratu/spratu od interesa, za sisteme DCS1800, LTE1800, UMTS2100, respektivno.

Polazec¢i od osnovnih postavki prorauna nivoa elektricnog polja u lokalnoj zoni
predajnog antenskog sistema, prilikom analize nivoa elektromagnetne emisije od prakti¢nog
interesa je tzv. “daleka zona” zraCenja, koja Ce i biti razmatrana u okviru ove Studije. S
obzirom na Cinjenicu da je za u€estanost 900MHz (1800MHz, odnosno 2100MHz) talasna
duzina A=0.33m (A=0.17m, odnosno A=0.14m), moZze se reci da pretpostavke o dalekoj zoni
zraCenja vaze ve¢ na rastojanjima ve¢im od 1.6 m (0.8m, odnosno 0.7m), §to je rastojanje
koje odgovara udaljenosti 5A. U slu€aju kada se analizira tzv. “daleko polje” intenzitet
elektricnog polja, intenzitet magnetnog polja i gustina snage emisije su jednoznaéno
povezani.

Zbog toga je prilikom poredena sa referentnim graniCnim nivoima dovoljno ispitati jednu
od navedenih veli€ina (u ovom slu€aju je to intenzitet elektricnog polja).

U zoni od interesa intenzitet elektricnog polja proraunava se za svaku elementarnu
povrsinu dimenzija 1m x 1m. U okviru rezultata proracuna, vrednosti bi¢e izloZene numericke
vrednosti intenziteta elektricnog polja u zonama od interesa.
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5. PRIMENJENI STANDARDI | NORME

Svaka zemlja definiSe svoje nacionalne standarde za izlaganje elektromagnetnim poljima.
Vecdina nacionalnih standarda oslanjaju se na smernicama Medunarodne komisije za zastitu
od nejonizujuc¢ih zraenja ( ICNIRP ).

EpidemioloSke studije mogucih dugotrajnih efekata na ljudski organizam ukazuju na to da
postoji izlozenost ljudskog organizma delovanju elektromagnetnog zracenja u javnom i
profesionalnom okruzenju.

S obzirom na intenzitet apsorpcije energije u ljudskom telu, EM zracenje mozemo podeliti u
Cetiri grupe:
o frekvencije od 100 kHz do 20 MHz kod kojih apsorpcija opada sa opadanjem
frekvencije, a znatna apsorpcija se pojavljuje u vratu i nogama,
o frekvencije iz opsega od oko 20 MHz do 300 MHz kod kojih se relativho visoka
apsorpcija javlja u &itavom telu, a pri rezonanciji i znatno viSa u podrucju glave,
o frekvencije iz opsega od 300 MHz do nekoliko GHz pri kojima se javlja znatna lokalna
neuniformna apsorpcija i
o frekvencije iznad 10 GHz pri kojima se apsorpcija javlja prvenstveno na povrSini tela.

GSM sistem funkcioniSe u opsezima 900 MHz i 1800 MHz, a UMTS mrezZa funkcioniSe u
opsegu 2100MHz. Povecana koncentracija elektromagnetne energije u ovom opsegu na
ljudima izaziva pretezno termitke efekte koji se mogu grubo klasifikovati u toplotne i
stimulativne efekte. Termicki efekti su jedini biolo3ki efekti koji se sa najve¢om sigurnoscéu
mogu dokazati, kada se govori o izlaganju Zivih organizama RF zracenjima.

Toplotni efekat se ogleda u promeni temperature dela tela izlozenog poveéanoj koncentraciji
elektromagnetne emisije (tkivo se zgreva). Ukoliko je izlozeno tkivo manje prokrvljeno, efekat
je izrazeniji. Prekomerni porast temperature ljudskog organizma moze prouzrokovati Stetne
zdravstvene efekte kao Sto su: dehidratacija organizma, toplotni Sok, kardiovaskularni
problemi itd.

Stimulativni efekat se ogleda u pojavi nadrazaja nervnih i miSiénih &elija, to mozZe dovesti do
vecée razdrazljivosti i umora, narocito pri dugom izlaganju elektromagnetnoj energiji. Intenzitet
efekata raste sa pove¢anjem koncentracije elektromagnetne energije. Zbog toga su ovi efekti
dominantni u neposrednoj okolini izvora elektromagnetne emisije. Sa udaljavanjem od izvora
elektromagnetne emisije, smanjuje se uticaj na ljudski organizam. Uticaj elektromagnetnih
talasa je kumulativnog karaktera, tj. direktno srazmeran duzini ekspozicije.

5.1 PRAVILNIK O GRANICAMA IZLAGANJA NEJONIZUJUCEM ZRACENJU

Pravilnikom o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraenjima u zonama povecéane osetljivosti
(,SI. Glasnik®, br. 104/09) ustanovljena su bazi¢na ograniCenja i referentni grani¢ni nivoi
izlaganja stanovnistva nejonizuju¢em zracenju. Usvojena baziCna ograni¢enja i referentni
grani¢ni nivoi su stroziji od onih koje preporucuju ICNIRP smernice.

Referentni grani¢ni nivoi sluze za prakti¢nu procenu izlozenosti, kako bi se odredilo da li
postoji verovatnoca da bazicna ograniCenja budu prekoracena. Iskazuju se zavisno od visine
frekvencije polja prema slede¢im parametrima:

- jacina elektri¢nog polja E (V/m),
- jaCina magnetnskog polja H (A/m),

- gustina magnetskog fluksa B (uT),
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- gustina snage (ekvivalentnog ravnog talasa) - Sex (W/m?).

Primena merljivog referentnog grani¢nog nivoa osigurava postovanje relevantnog bazi¢nog

ograni¢enja.

U narednoj tabeli definisane su vrednosti ograni¢enja za opstu ljudsku populaciju.

Tabela 5.1.1: Referentni grani¢ni nivoi relevantnih veli¢ina za stanovnistvo

Gustina Vreme
i Jagina Jacina Gustina snage uprqseéen
Frekvencija elektricnog magnt_atsko magnetskog | (ekvivalentno ja t
olia E (V/m) g poljaH toka g ravnog (minuta)
POl (A/m) B (mT) talasa) Se
(W/m?)
<1Hz 5 600 12 800 16 000 *
1-8 Hz 4 000 12 800/ 16 000/f* *
8-25 Hz 4 000 1 600/f 2 000/f *
0,025-0,8 kHz 100/f 1,6/f 2/f *
0,8-3 kHz 100/f 2 2,5 *
3-100 kHz 34,8 2 2,5 *
100-150 kHz 34,8 2 2,5 6
0,15-1 MHz 34,8 0,292/f 0,368/f 6
1-10 MHz 34,8/ {2 0, 292/f 0,368/f 6
10-400 MHz 11,2 0,0292 0,0368 0,326 6
oo-2000 0,552 | 0,00148 2 | 0,00184 f*2 /1250 6
2-10 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 6
10-300 GHz 24,4 0,064 0,08 1,6 68/f-%

Prema tabeli 5.1.1. graniéne vrednosti za opseg FM, CDMA450, 900MHz, opseg

1800MHz i opseg UMTS2100MHz su:

Opseg opseg opseg opseg opseg

FM 100MHz | 800MHz 900MHz 1800MHz UMTS2100 MHz
11.2Vim - 15.5/m — 16.8Vim — 23.4VIim - 24.4VIm —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
elektricnog elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja | elektricnog polja
polja

0.0292A/m - | 0.042A/m — 0.044A/m — 0.063A/m — 0.064A/m —
intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet intenzitet
magnetnog | magnetnog polja | magnetnog polja | magnetnog magnetnog polja
polja polja

0.368W/m2 | 0.64 W/m? - 0,72 W/m? - 1,44 W/m? — 1,6 W/ m?2—

- gustina gustina srednje gustina srednje gustina srednje | gustina srednje
srednje shage shage shage shage

shage

Pri simultanom izlaganju poljima sa razli¢itim frekvencijama mora se uzeti u obzir moguénost
zbirnih efekata tim izlaganjima. ProraCuni zasnovani na zbirnim delovanjima moraju se
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izvesti za svaki pojedini efekt, tako da se odvojena procena vrsi za termicke i elektricne
stimulativne efekte na telo. Uticaji svih polja se sumiraju na sledeci nacin:

1MHz 2 300GH: 2
> (Ej + Ela (5.1)
i>100kHz \. C isiviz \ B

2 300GHz 2
> [%J + Oi (HiJ <1 (5.2)

j=100kHz j>150kHz L,i

Pri ¢emu je:

Ei — jacina elektritnog polja izmrena na frekvenciji i;

EL; - referentni nivo elektri¢nog polja prema Tabeli 5.1.1;

H; - jaCina magnetnskog polja na frekvenciji j;

H.;j - referentni nivo magnetnskog polja prema Tabeli 5.1.1;
c -je 87/fY2Vim;

d- je 0,37/f A/m.
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6. PRORACUN NIVOA ELEKTROMAGNETNE EMISIJE U
LOKALNOJ ZONI PREDMETNE RADIO BAZNE STANICE

U cilju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
izvrSen je detaljan proradun nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni radio bazne
stanice ,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203, kompanije Telekom Srbija koja
se planira se na antenskom stubu na adresi K.P. 7213 K.O. Carina, opstina Osecina.
Lokalna zona bazne stanice obuhvata prostor oko bazne stanice u kojem su zastupljene
najveée vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije, a u okviru kojeg se moze naci Covek.
Izvan lokalne zone bazne stanice, vrednosti intenziteta elektromagnetne emisije na svim

mestima su manji nego unutar same zone.

U slucaju bazne stanice ,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203, detaljan
proracun nivoa elektromagnetne emisije treba izvrsiti u lokalnoj zoni bazne stanice, u zoni od

oko 100m udaljenosti od antena na nivou tla.

Konkretnim uvidom na lokaciji bazne stanice ,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SA0203
SAJ203 utvrdeno je da se u krugu do 100m od predmetnih antena ne nalaze poslovni i
stambeni objekti (slika 6.1).
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Telekom Srbija
Sektor 1
azimut 5°

Telekom Srbija ;

Sektor 2
azimut 75°
Telekom Srbija
Sektor 3
i azimut 240°

Slika 6.1. Situacija predmetne radio stanice Geo-podloga.
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Uzimajuéi u obzir Cinjenicu da se antenski sistem predmetne bazne stanice nalazi na
antenskom stubu, proraun intenziteta elektromagnetne emisije izvrSen je na nivoima

opisanim u tabeli 6.1:

Tabela 6.1: Pregled nivoa na kojima je izvrSen proracun elektromagnetne emisije.

Oznaka Tip Nivo [m] Opis nivoa na kome je vrSen proraéun
Tlo Tlo 1,7 Tlo (spolja)

Prilikom izrade proracuna precizno su definisane pozicije antenskog sistema, kao i osnovnih
parametara instalacije, te je izvrSen proracun nivoa elektromagnetne emisije sa ciliem da se
analizira:

- doprinos predmetne bazne stanice koja radi sa maksimalnim opterecenjem;

Ulazni podaci sa kojima je raden proracun: tip i model kabineta bazne stanice, broj
primopredajnika, snaga nha izlazu iz predajnika bazne stanice, slabljenje kablovske trase, tip,
visina i polozaj antena, njihovi azimuti i tiltovi dobijeni su od operatera Telekom Srbija, polozaj
predmetnog objekta i antenskog sistema utvrden je iz TehniCkog reSenja koji je izradio
projektni biro preduze¢a Kodar energomontaza na osnovu obilaska lokacije, a dobitak antena
u svim pravcima uraCunat je softverski, za pattern-e dostupne na web sajtu:
www.huawei.com. Rezultati proracuna nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
GSM/UMTS/LTE bazne stanice ,Carina-Proslop“ - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 prikazani

su u grafickom obliku na slikama 6.2 — 6.7. Tabele rezultata proracuna nivoa elektromagnetne

emisije koje prate odgovarajuce slike su prikazane u slu€aju da rezultati prorauna intenziteta
elektricnog polja prelaze 10% referentne grani¢ne vrednosti za analizirani sistem (referentni
graniéni nivoi su: 15.5V/m za LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.6V/m za LTE1800 i 24.4V/m
za LTE2100 sistem a prema Pravilniku o granicama izlaganja nejonizuju¢im zraCenjima,
»oluzbeni glasnik RS*, br. 104/09). Tabele rezultata proracuna faktora izlozenosti koje prate
odgovarajuce slike su prikazane u slu€aju da rezultati proracuna faktora izloZzenosti prelaze 1
(proraCunati faktor izlozenosti u zonama povecéane osetljivosti mora biti maniji od 1, prema vec
navedenom Pravilniku). Intenzitet elektricnog polja proraCunava se za svaku elementarnu

povrSinu dimenzije 1m x1m.
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Tabela 6.2: ProraCunate maksimalne vrednosti inteziteta elektricnog polja po sistemima
predmetne radio-bazne stanice. Faktora izlozenosti za predmetnu radio-baznu stanicu i
faktor izlaganja svih operatera.

LTE800 | GSM900 | LTE1800 | LTE2100 | Faktor

Oblast izloZenosti
E[V/m] | E[V/m] | E [Vim] | E [v/m] | Telekom
Srbija

Tlo 0.46 0.35 0.63 0.28 | 0.001913

ProraCunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCe od bazne stanice operatera
Telekom Srbija manje su od 10% od referentnih grani¢nih nivoa u svim zonama u kojima je

raden proracun .
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6.2. Rezultati prorauna jacine elektricnog polja za sistem GSM900 bazne stanice operatora
Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)

100

50

0.354 V/im E [¥/m]

- 50
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6.3. Rezultati proraCuna jacine elektricnog polja za sistem LTEB00 bazne stanice operatora
Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)

100

50

0.4607 V/m E[¥/m]

- 50
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6.4. Rezultati proracuna jacine elektricnog polja za sistem LTE1800 bazne stanice operatora
Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)

100

50

- 50
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6.5. Rezultati proraCuna jacine elektricnog polja za sistem LTE2100 bazne stanice operatora
Telekom Srbija na predmetnoj lokaciji na nivou tla sa uracunatom visinom ¢oveka (1.7m)

100

50

E[¥/m]

- 50
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6.6. Rezultati proraCuna faktora izlaganja za sve sisteme operatora Telekom Srbija na
predmetnoj lokaciji koji rade maksimalnom snagom na nivou tla sa uracunatom visinom

Coveka (1.7m)

100

50

E [¥/m]

100%
75%
0%
35%

20%
10%
5%
2.5%
1%
0.1%
0%

- 50

-100
-100 50 0 50 100m
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7. ZAKLJUCAK

U ciliju utvrdivanja nivoa elektromagnetne emisije na lokaciji predmetne bazne stanice
,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 izvrSen je proraCun nivoa elektro
magnetne emisije u lokalnoj zoni bazne stanice operatera Telekom Srbija koja se planira se
na antenskom stubu na adresi K.P. 7213 K.O. Carina, opstina Osecina. Rezultati proraduna
intenziteta elektricnog polja pokazuju da je nivo elektromagnetne emisije koja poti¢e od
bazne stanice operatera Telekom Srbija na mestima na kojima se moze naéi €ovek, ispod
referentnih graniénih nivoa koji propisuje Pravilnik o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS* br. 104/09). Proraunate vrednosti
faktora izlozenosti koja poti€¢e od sistema Teleokm Srbija manje su od 1 u svim zonama u
kojima je izvrSen proracun.

Proracunate vrednosti intenziteta elektricnog polja koje potiCe od bazne stanice operatera
Telekom Srbija za sisteme GSM900, LTE1800, LTE2100 i LTE800, na tlu u svim zonama u
kojima je izvrSen proratun su manje od 10% referentnih grani¢nih nivoa (15.5V/m za
LTE800, 16.8V/m za GSM900, 23.6V/m za LTE1800 i 24.4V/m za LTE2100) koji propisuje
Pravilnik o granicama izlaganja nejonizuju¢im zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS*, br. 104/09).

Dobijeni rezultati podrazumevaju c&injenicu da je bazna stanica korektno i kvalitetno
instalirana i da radi u skladu sa parametrima izlozenim u Glavi 3. Treba napomenuti da se
pravilnom konstrukcijom bazne stanice istovremeno zadovoljavaju dva bitha zahteva:
kvalitetan rad LTE800/GSM900/LTE2100/LTE1800 sistema i minimalan uticaj bazne stanice
na zivotno okruzenje. Treba naglasiti da pristup RBS imaju samo ovlas¢ena struéna lica koja
su obuc€ena za poslove odrzavanja i upoznata sa Cinjenicom da se nikakve aktivnosti ne
mogu obavljati na antenskom sistemu pre isklju¢enja predajnika bazne stanice.

Na osnovu izvrSene procene i analize nivoa elektromagnetne emisije u lokalnoj zoni
bazne stanice ,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 moze se izvesti
zaklju€ak da nije neophodno raditi Studiju o proceni uticaja posmatrane bazne stanice
na zivotnu sredinu.

U Beogradu, Odgovorni projektant
06.05.2025.

Ivan Radonji¢, dipl.inz.el.
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9. PRILOZI

9.1. OPIS UREDAJA | OPREME

ELTEK KABINET

Za napajanje uredaja na lokaciji montiran je kabineta proizvodaca Eltek, u kome se nalaze
ispravljaci, baterije, DC distribucija, kao i slobodan prostor za smestaj dodatne opreme po
potrebi.

Tehnicke karakteristike Eltek
kabineta

Dimenzije 705x831x2068mm

Tezina 105kg

Prostor za smestaj | 39U

opreme

Stalak za baterije 2 kom + 2 opciono

Odrzavanje Ventilator i filter

temperature (1700W ili 2000W)

DC izlaz -48V DC

Broj faza na ulazu | 1x230VAC ili
3x230VAC ili
3x230/400VAC

Precnik prikljuénog | max 10mm?2

kabla

Radna -40°C do +45°C

temperatura

Sl. 9.1. Izgled ELTEK kabineta
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NOKIA FLEXI

Nokia Flexi WCDMA BTS odnosno NSN Flexi GSM Distributed Stack Outdoor kao i Flexi
Multiradio LTE je reSenje za GSM/UMTS/LTE bazne stanice proizvodaca Nokia.

Nokia Flexi BTS obezbeduje modularnu strukturu lokacije bazne stanice. Specifi¢ni kabineti
viSe nisu potrebni za, Sto znali da viSe ne postoje strogi zahtevi za prostoromza smestaj
kabineta. Mogu da se iskoriste postojeéi nosaci i pomocni kabineti za smestaj Nokia Flexi
BTS modula, ili da se izvrSi instalacija na zidu.

SI. 9.1. Izgled NOKIA FLEXI kabineta
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/Optional Outdoor Cabinet )

RF Module __Y—\\IJ’
ReModue [ Y
Iub
ay:;iﬂ FIo0K ===t ver PDH, SDH or Flexbus
D
AL — Ac>DC | BBU [I optional module
OR
AC >| SiteSupport Module . }
E[ MIBBU ACDC | oo o
Long term BBU optional module
\ J

Slika 9.2. Prikaz osnovnih modula u kabinetu Nokia Flexi

Sistem Nokia Flexi BTS je najCeSce sastavljen od sledec¢ih komponenata:

e Jednog ili dva sistemskog modula (Flexi System Module).

e FSKA (Flexi System extension kit), koja ukljuCuje opticke kablove sa optiCkim
primopredajnicima, DC kabl

e Jednog do tri radio RF modula (FRxA ili FRxB):

e Jednog Flexi modula za napajanje FPMA (Flexi Power Module) F

¢ Jedinice za distribuciju napajanja WPUB ili WPUC (Wideband Power Distribution unit)

I Antenna Line

Other
RADIO V!(;.: gmA frequency

variants

PROCESSING BASE BAND

IP v6/v4 (internal)
TRANSPORT
ower
8V

Power DC P

Slika 9.3. Arhitektura Nokia Flexi sistema

TOHULNOD

Stru¢na ocena
Lokacija: ,Carina-Proslop“ - SA203 SAL203 SAO203 SAJ203 Strana 40



LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

e-mail:office@labinggroup.rs Maticni broj: 21062863

ANTENSKI SISTEM

H3HULUULLIIU | DI U032 U LU | SUUJELL LU @il iauun

8-PortAntenna [ _R1_|[ R2 |[ Vi [ vz | KATHREIN
Frequency Range [698-960 | 698-960 |[1427-2690| [1427-2690]

Dual Polarization [ x__ [ x ][ x ][ x ]

HPBW [ 65 [ 65° [ 65 [ 65° |

Gain [15.4dBi |[ 15.4dBi |[ 17.9dBi |[ 17.9dBi | AISG ' '
Adjust. Electr. DT [2.5°-1.5° [2.5°-11.5°] [ 2°-12° ][ 2°-12° | e e

set by FlexRET

= Ultra compact width

8-Port Antenna 2LB/2HB 2.0m 65° | 2x698-960 15.4dBi | 2x1427-2690 17.9dBi

Type No. 800372965
Left side, lowband R1, connector 1-2

698-960
Frequency Range MHz 698 - 806 791 - 862 824 - 894 880 - 960
Gain at mid Tilt dBi 14.0 14.7 15.0 15.4
Gain over all Tilts dBi 140+04 147+04 150+ 04 154+04
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth © 62+57 58 +37 57+33 53+5.1
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB =18 =20 >22 =21
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ° M.8+13 | 10906 | 107+ 0.5 | 101+07
Electrical Downtilt °
continuously adjustable 15-M5
Tilt Accuracy ° <0.5 <04 <0.5 <0.5
First Upper Side Lobe
Suppression dB =18 =17 >19 -2
Cross Polar Isolation dB >25
Port to Port Isolation dB >25dB (R1//R2,Y1,Y2)
Max. Effective Power s :
per Port W 400 (at 50 °C ambient temperature)
Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.
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8-Port Antenna

KATHREIN

Right side, lowband R2, connector 3-4

698-960
Frequency Range MHz 698 - 806 791- 862 824 - 894 880 - 960
Gain at mid Tilt dBi 14.0 14.7 15.0 15.5
Gain over all Tilts dBi 14.0 + 0.4 147+ 0.4 15.0+0.5 15.5+0.4
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 62+4.8 59+4.0 57+33 53+4.2
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB >19 >20 >2 >
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth @ 11.8+09 1M0+06 | 10.8 + 0.6 102+0.9
Electrical Downtilt s
continuously adjustable 25-15
Tilt Accuracy @ <05 <0.5 <05 <05
First Upper Side Lobe
Suppression dB =16 =17 =19 =2
Cross Polar Isolation dB >25
Port to Port Isolation dB = 25dB (R2 // R1, Y1, Y2)
Max. Effective Power w 400 (at 50 °C ambient temperature)

per Port

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.

Left side, highband i, eennecter 5=6

1427-2690
Frequency Range MHz 1427 - 1518 1695 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2170 2300 - 2400 2500 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 16.9 17.6 17.9 17.9 17.6 177
Gain over all Tilts dBi 16.9+0.7 17.5+0.6 17.7+0.8 17.9+0.8 17.5+07 17.7+0.7
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth ° 63+4.9 68+3.8 68 +6.3 67+49 67+ 6.3 6055
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB =26 =28 =26 =27 =27 =29
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth ° 80+04 | 69204 | 64203 | 62:04 | 57203 [ 54203
Electrical Downtilt o
continuously adjustable 20-120
Tilt Accuracy ° < 0.4 <0.2 <0.2 <0.3 <0.3 <0.3
First Upper Side Lobe
Suppression dB =15 =20 =21 >19 >19 >19
Cross Polar Isolation dB =25
Port to Port Isolation dB > 28 dB (Y1//R1, R2, Y2)
Max. Effective Power w 200 (at 50 °C ambient temperature)

per Part

Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.

939,0000037b | ngmn 04,32,01.00 | Subject to alteration,
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8-Port Antenna

KATHREIN

Right side, highband T2, CENRBEEr i=8
1427-2690
Frequency Range MHz 1427 - 1518 1695 - 1880 1850 - 1990 1920 - 2170 2300 - 2400 2500 - 2690
Gain at mid Tilt dBi 16.9 17.5 17.8 179 175 177
Gain over all Tilts dBi 16.9+0.6 17.5+05 17.7+08 17.9+0.8 17.5+0.6 17.6+0.7
Horizontal Pattern:
Azimuth Beamwidth = 63+4.0 68 +4.1 68+3.9 66+ 6.2 66 +6.4 60+5.4
Front-to-Back Ratio,
Total Power, + 30° dB >26 =27 >26 >27 >26 >27
Vertical Pattern:
Elevation Beamwidth = 79+04 68+04 | 6.4+03 | 6.1+04 56+03 53+03
Electrical Downtilt °
continuously adjustable 20-120
Tilt Accuracy = <04 <03 <03 <03 <0.3 <03
First Upper Side Lobe
Suppression de =15 >18 =19 =18 =18 =17
Cross Polar Isolation dB >25
Port to Port Isolation dB >28dB (Y2 // R1,R2, Y1)
Max. Effective Power 5 f
per Port W 200 (at 50 °C ambient temperature)
Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements.
c
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8-Port Antenna

KATHREIN

Electrical specifications, all ports

Mechanical specifications

Impedance | 0 50 Input 8 x 4.3-10 female
VSWR <15 Connector Position bottom
Return Loss dB >14 Adjustment Mechanism FlexRET,
Interband Isolation dB =25 continuously adjustable
Passive Intermodulation |dBc | <-153 (2 x 43 dBm carrier)* Wind load (at Rated N | Ibfl Frontal: 465 | 105
Polarization s A5 +45 Wind Speed: 150 km/h) Maximal: 815 | 183
Max. Effective Power W 1000 (at 50 °C ambient Max. Wind Velocity | km/h 241
for the Antenna temperature) mph 150
; ; Height / Width / Depth | mm 1978/ 378 /164
Values based on NGMN-P-BASTA (version 10.0) requirements. )
* not applicable for L-band = - inches 71871487865
ategory o A el
Mounting Hardware XM (X-Medium)
Weight kg 33.8/38.3 (clamps incl.)
Ib 74.5 / 84.4 (clamps incl.)
Packing Size mm 2125/ 440/ 293
inches 83.7/17.3/1.5
Scope of Supply Panel, FlexRET and
clamps for 55-115 mm |
2.2-4.5 inches diameter
Accessories (order separately if required) 1
Remarks Weight J Units per
e Description mm | inches approx. kg | Ib| antenna
85010097 2 clamps Mast diameter: 110-220 | 4.3-8.7 941|207 1
85010110 1 downtilt kit Downtilt angle: 0°-10° 8.5]18.7 1
86010154 | Site Sharing Adapter| 3-way (see figure below) 0715
86010155 Site Sharing Adapter | 6-way (see figure below) 1431
86010162 Gender Adapter To be used in combination with the 0.045 | 0.099 1 | = -
86010163 | Port Extender FlexRET module 0.16 | 0.35 1 | @ E
Accessories (included in the scope of supply) g é g
850101M 2 clamps Mast diameter: 55-115 | 2.2-4.5 45199 1 Nl = -
86010165 FlexRET Compliant to 1
3GPP / AISG 2.0 - AISG 3 ready
For downtilt mounting use the clamps for an appropriate mast diameter together with the downtilt kit.
Wall mounting: No additional mounting kit needed.
Material: Reflector screen: Aluminum. E
Fiberglass housing: It covers totally the internal antenna components. The special =]
design reduces the sealing areas to' a minimum and guarantees the best weather G 2
protection. Fiberglass material guarantees optimum performance with regards to 1 s
stability, stiffness, UV resistance and painting. The color of the radome is light grey. =
All nuts and bolts: Stainless steel or hot-dip galvanized steel. 2 E
r =)
Grounding: The metal parts of the antenna including the mounting kit and the inner conductors are @
DC grounded. 4 =
_ =
g P
Configuration example Configuration example o 3 =
with Site Sharing Adapter 86010154 with Site Sharing Adapter 86010155 g
o
4) N# =
=)
5
=
2
12209 s
2)150 | 5.9 2
3)142 | 586
41|04
5)79 | 31
All dimensions
For more information please refer to the respective data sheets. inmm | inches
Struéna ocena
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8-Port Antenna KATHREIN

Layout of interface: 378 | 14.9*

4390 Connacion
lszt, Torqua § Mm

CEETH0RELmD

164 | 6.5 *

229 9.0*

136 | 5.4

131]52

142 | 5.6

150 | 5.9

221] 87

Bottom view
* Dimensions refer to radome
All dimensions in mm | inches

Correlation Table

Frequency range Array Connector / Ports
698-960 MHz R1 1-2
698-960 MHz R2 3-4

1427-2690 MHz Y1 5-6
1427-2690 MHz Y2 7-8

939.0000037b | ngmn 04.32.01.00 | Subject to alteration.
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Broj izvestaja:

3212

Datum izvestaja:

02.02.2025.

IZVESTAJ O ISPITIVANJU
ELEKTROMAGNETNOG POLJA

Opsti deo

Vrsta merenja/ispitivanja:

Ispitivanje intenziteta elektricnog polja u frekvencijskom
opsegu od 27 MHz do 6 GHz i ispitivanje izlozenosti ljudi

zragenja/lokacije

Vlasnik izvora:

Uslovi okoline:

Narucilac merenijal/ispitivanja:
Predmet ispitivanja/lokacija/objekat:

Osecina
/antenski stub — nulto merenje

GPS (WGSB84) koordinate izvora geograf.Sirina: 44°15'36.12"N

geograf. duzina: 19°31'15.37"E

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Datum prijema zahteva: 26.12.2024.
Datum i vreme ispitivanja: 22.01.2025. od 08:30 do 08:50

Temperatura: 4,1°C
Vlaznost vazduha: 69,7%

Telekom Srbija a.d., Takovska 2, Beograd

Radio bazne stanice mobilne telefonije:
,Carina-Proslop” - SA203 SAL203 SAO203 SAJ203
/adresa lokacije: K.P. 7213 K.O. Carina, opstina

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja

Izvestaj broj: 3212
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1. Uvod

Merenje i ispitivanje je izvedeno prema sledeéim dokumentima:

- SRPS EN 62232:2022
- SRPS EN 50413: 2020
- SRPS EN 50420: 2008
- SRPS EN 61566: 2009
- SRPS EN 50401:2017.

2. Opésti podaci

¢

ATC

01-435

JIABOPATOPWIA
3A UCMUTUBAHE
ISO/IEC 17025

Adresa izvora elektromagnetnog polja/ lokacije na kojoj se vr§i merenje:

K.P. 7213 K.O. Carina, opstina Osecina

Naziv izvora elektromagnetnog polja

,Carina-Proslop®“ - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203

Tip lokacije :

Antenski stub — nulto merenje

2.1 Lokacija — detaljan opis

Slika 2.1. Prikaz makrolokacije (satelitski/ kartografski)

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 3212
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Slika 2.2. Fotografija mikrolokacije

ratak opis lokacije/izvora elektromagnetnog polja:

Oprema RBS lokacije ,Carina-Proslop“ - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 planira se na antenskom
stubu na adresi K.P. 7213 K.O. Carina, opStina Osecina.

Unutar ogradenog prostora predvideno je postavljanje kabineta bazne stanice, prateée elektro opreme
kao i reSetkastog Celi€nog stuba visine 36m za instalaciju antenskog sistema.

Predvideno je da se kabineti bazne stanice montiraju na konstrukciju od Celi¢nih profila (stolica) koja
prenosi opterecenje od kabineta bazne stanice direktno na armirano betonsku plo¢u lokacije. Prostor
koji zauzima noseca konstrukcija kabineta bazne stanice i pratece elektro opreme je dimenzija 4,20m x
1,5m. Bice instalirani kabineti bazne stanice u konfiguraciji Nokia Flexi Distribution Stack Outdoor (M-
GSM 900 MHz)+Nokia Flexi Distribution Stack Outdoor (MLTE 800 MHz) + Nokia Flexi Distribution
Stack Outdoor (M-LTE 1800 MHz)+Nokia Flexi Distribution Stack Outdoor (M-LTE 2100 MHz) +Eltek
(prenos i baterije) + 2R.

Na lokaciji se planira trosektorski antenski sistem sa panel antenama Kathrein 800372965 sa azimutima
5°/75°/240° za sisteme LTE800, GSM900, LTE1800 i LTE2100. Baza panel antena Kathrein 800372965
su na visini 35m od tla.

Konfiguracija primopredajnika je: 1+1+1 za LTE800, 2+2+2 za GSM900, 1+1+1 za LTE1800 i 1+1+1
LTE2100.

Na dan vrSenja merenja, na lokaciji nije bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.

Na lokaciji, u neposrednoj blizini, osim pomenutih, u krugu od 50m nisu uo&eni drugi sistemi (radio i TV
predajnici, bazne stanice drugih operatera u blizini i sl.).
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Karakteristike predmetnog izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE80O0 (kod/ serijski broj) : (,Carina-Proslop” - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 / nepoznat)

Tip Maodel . . . Sirina glavnog snopa - . Gubici na -
5 1 Dobitak u . o] tilt ] B -
. Oznaka kabineta| kabineta naga I'I-E-IZ.EZIJ 'z Broj |Visina baze out gao R zradenja antene [ ?w" cw Tip uzina kablowvsk rn]_ .| Frekvencija
Lokacija predajnika Tip antene antene |usmerenj N " mehanicki elektricni kabla R . | predajni Cell ID
sektora bazne bazne [dBm] ] antena | antene [m} [dBd] a[] Herizontalna Vertikalna o &) kabla (m] oj trasi ka kanala (MHz}
stanice stanice [dB]
_Carina-Froslop” - SADZ03A Cutdoor NSN 48.8 72.4 KB00372585 1 25.00 12.55 5 10.9 0 2 OH+1/2" 3 1.33 1 796.0
SAZ03 SAL203 SA0Z038 Outdoor NSN 488 T2.4 KB00372385 1 25.00 12.55 75 109 a 2 OK+1/2" 3 1.33 1 T96.0
SADZ02 541202 SAD203C Cutdoor NSN 48.8 72.4 KB00372585 1 25.00 12.55 240 58 10.9 0 2 OH+1/2" 3 1.33 1 796.0
. . : ue . N . . «
Osnovni parametri bazne stanice GSM900 (kod/ serijski broj) : (,Carina-Proslop” - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203/ nepoznat)
Tip Model . . . Sirina glavnog snopa - . Gubici na -
. Oznaka kabineta| kabineta Snaga na_lz.lazu 'z Broj |Visina baze Dabitak Ugae N zradenja antene [ [.’f"’?“"" e Tip Duzina kablowsk Eml_ .| Frekwencija
Lokacija predajnika Tip antene antens | usmerenj N _ mehanicki elektriéni kabla . | predajni BCCH
sektora bazne bazne [dEmi] o] antena | antene [m} [dBd] ap Horizontalna Verfikalna "l ol kabla ] oj trasi ka kanala (MHz}
stanice stanice [dBE]
_Carina-Proslop” - SAZ03A Outdoor WS 430 20.0 KE00272965 35.00 13.25 5 10.1 ] 2 Ok=+1/2" B) 133 2
S5AZ03 SAL203 542038 Cutdoor NSN 43.0 200 KB00372565 35.00 13.25 75 5. 10.1 ] 2 OK+1/2" 3 1.33 2
SAG203 SAJ202 SAZ03C Outdoor MSN 43.0 20.0 K&00372285 35.00 13.25 240 53 10.1 a 2 OK=+1/2" 3 132 2
. . . .. . N . “
Osnovni parametri bazne stanice LTE1800 (kod/ serijski broj) : (,Carina-Proslop“ - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203 / nepoznat)
Tip Model . . . Sirina glavnog snopa - . Gubici na -
51 | Dobitak u . D tilt Dy = .
. Oznaka kabineta| kabineta naga na_lz.azu = Broj |Visina baze o gao - zradenja antene [9 ::wn - Tip uzina kablowsk m‘. .| Frekwencija
Lokacija predajnika Tip antene antene |usmerenj ~ _ mehanicki elektriéni kabla N . | predajni Cell ID
sektora bazne bazne [dBm] ] antena | antene (m} [dBd] al] Horizontalna Vertikalna ® ® kabla ] oj trasi ka kanala [MHz}
stanice stanice [dE]
Carina-Proslep” - A utdoor 52. 80. 2965 5. 575 5 2 +1/2 E 5.
K e SALZ03A Outd NSN 52.0 180.0 K500372565 35.00 15.75 5 ] 2 Ok+1/2" 3 1.30 1 1835.0
SA203 5AL203 SALZ02B Outdoor NSN 520 180.0 K200372265 25.00 15.75 75 a 2 OK+1/2" 3 1.20 1 1835.0
SAD202 SAJ202 SALZ03C Outdoor NSN 520 180.0 KE00372565 35.00 15.75 240 & 8.9 a 2 OK+1/2" 3 1.30 1 1835.0
. . . .. . N . . “
Osnovni parametri bazne stanice LTE2100 (kod/ serijski broj) : (,Carina-Proslop® - SA203 SAL203 SA0203 SAJ203/ nepoznat)
Tip Model . . . Sirina glavnog snopa - . Gubici na R
5 | Dobitak u Lo Dy tilt ] B .
.o Oznaka kabineta| kabineta naga na_l:.lazu ' Broj |Visina baze ot gae R zracenja antene [ ?wn u Tip uzina kablovsk mj. .| Frekvencija
Lokacija predajnika Tip antene antene |usmerenj N N mehanicki elektricni kabla N | predajni ECRCODE
sektora bazne bazne [dBm] ] antena | antene (m} [dBd] a[] Herizontalna Vertikaina el el kabla i oj trasi ka kanala (MHz}
stanice stanice [dB]
_Carina-Froslop” - SAJ2034 Cutdoor NSN 48.0 40.0 KB00372865 35.00 15.75 5 a7 82 ] 2 OK+1/2" 3 1.50 1 21350
SAZ02 5AL202 SAJ202B Outdoor e 46.0 40.0 K8002372955 35.00 1675 7E &7 6z 0 2 ok+1/2" 3 1.50 1 21360
SA0202 54202 S5AJ203C Cutdoor NSN 48.0 40.0 KB00372865 35.00 15.75 240 a7 82 ] 2 OK+1/2" 3 1.50 1 21350

Napomena: Predmetna bazna stanica sastoji se od sistema LTE800, GSM900, LTE1800 i LTE2100. Podaci: naziv i kod lokacije, tip bazne stanice, model
kabineta, snage predajnika bazne stanice, tipovi antena, njihovi azimuti, visine i tiltovi, tipovi i duzina kabla, kao i slabljenje na kablovskoj trasi, broj predajnika,
frekvencije kanala i SC kodovi i CPICH kanala dobijeni su od operatera Telekom Srbija koji snosi odgovornost za ispravnost dostavljenih podataka.
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od vlasnika izvora. Dobici antena i Sirine glavnog snopa zra¢enja preuzeti su iz kataloga dostupnog na
web sajtu: http://www.huawei.com/. Podaci o serijskim brojevima primopredajnika nisu bili dostupni do dana izdavanja lzvestaja.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 3212

strana 4 od 19



http://www.huawei.com/

e
ATC
01-435

LABING D.O.O.

11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68

NIABOPATOPUIA
3A UCNUTUBAHE
ISO/IEC 17025

LABING

e-mail:office@labinggroup.rs Maticni broj: 21062863

3. Merna oprema

Koriséena merna oprema:

Ureda;j: Analizator spektra izotropna sonda izotropna sonda Digitalni termohigrometar
Oznaka: SRM3006 3501/03 3502/01 BCO6
Proizvodac: NARDA NARDA NARDA TROTEC
Opseg merenja: 9kHz-6GHz 27MHz-3GHz 420MHz-6GHz (-20° - 60°)

0,2mV/m-200V/m | 0,14mV/m-160V/m | (0 - 100)%

Serijski broj: D-0043 K-0217 B-0102 141021632
E;}ggcﬁ’jc:'ed”je 10.03 2023, 10.03 2023, 17.10.2017. 04.10.2024.
Koristi se: O

3.1 PodeSavanija instrumenta za merenje (preliminarno/ frekvencijski selektivho merenje)

Podesavanje spektralnog analizatora NARDA SRM3006 za preliminarno merenje

Ime Frekvel[wl\(/:llﬁr]l opseg Trgzetel\c/lt%c:e/ RBW VBW Meas:;(;rrx/?rtn I):zange Threshold

FM Radio 87.5-108 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 174-230 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Telekom 421.875-424.375 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
CDMA Orion 425.625-428.125 MaxAvg 500kHz Auto 2 Threshold_0
DVB-T 470-790 MaxAvg 5MHz Auto 2 Threshold_0
MTS 800 791-801 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 800 801-811 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 800 811-821 MaxAvg 2MHz Auto 2 Threshold_0
Al 900 935.1-939.3 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 900 939.5-949.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 900 949.3-958.9 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 1800 1805.1-1825.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Telekom 1800 1825.1-1845.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
Al 1800 1845.1-1875.1 MaxAvg 200 kHz Auto 2 Threshold_0
MTS 2100 2125.0-2140.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Al 2100 2140.0-2155.0 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
Yettel 2100 2155.1-2170.1 MaxAvg 3MHz Auto 2 Threshold_0
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4. Ispitivanje
4.1 Tok ispitivanja

Izbor taCaka ispitivanja izvrSen je u zoni od interesa, na osnovu obilaska lokacije, u skladu sa rasporedom opreme predmetnog
izvora ispitivanja, potencijalnih relevantnih izvora i potencijalnihn uzroka perturbacije prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Dispozicija tataka preliminarnog merenja data je opisno u sledecoj tabeli Tabela4.1, a graficki prikaz dispozicije tacaka dat je na
slici 4.1.

Tabela 4.1. Dispozicija tacka ispitivanja uz sliku 4.1.

Visina
Oznaka merne S _—
tacke: sonde u Opis dispozicije:
tacki:
T1 1,7m Tlo-30m od stuba NN mreze ispred i 15,5m od drveta iza.
T2 1,7m Tlo-20m od stuba NN mreze ispred i 25,5m od drveta iza.
T3 1,7m Tlo-29,8m od stuba NN mreze levo i 45m od stuba NN mreze ispred.
T4 1,7m Tlo-12,6m drveta iza i 34,5m od stuba NN mreze desno.
Napomena:

Slika 4.1. Dispozicija taCaka ispitivanja
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5. Rezultati merenja

5.1 Rezultati ispitivanja po frekvencijskim opsezima - preliminarno merenje

Preliminarno merenje po frekvencijskim opsezima izvrSeno je prema dokumentu LABING-MO1
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema., prema

izabranoj metodi.

Na osnovu rezultata ovog ispitivanja donosi se zakljuéak o tac¢ki u kojoj je potrebno izvrsiti
frekvencijski selektivno merenje kao i zakljuéak o relevantnim izvorima ¢iji uticaj je potrebno

uzeti u obzir.

Rezultati ispitivanja preliminarnog merenja ja€ine ukupnog elektricnog polja i faktora izlaganja u tackama

ispitivanja prikazani su u tabeli 6.1.

Tabela 6.1. JaCina ukupnog izmerenog elektricnog polja i faktora izlaganja po tackama ispitivanja

Tacka Eukupno A Ei A Ei

ispitivanja: | [V/m]: | (V/m)+ | (V/m)- | ERZ™;
T1 0.08 0.02 0.01 | 0.00004
T2 0.09 0.02 0.01 | 0.00004
T3 0.09 0.02 0.01 | 0.00004
T4 0.09 0.02 0.01 | 0.00004

gde je

e Euupno —ukupna jacina elektri¢nog polja u taéki ispitivanja
o  AEuwpno—merna nesigurnost jacine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu

poverenja 95%)

e ERizm — ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

Na ovom mestu dat je prikaz rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u pojedinim
taCkama ispitivanja u frekvencijskom opsegu rada merne opreme.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T1:

Oznaka tacke:

T1 - Tlo-30m od stuba NN mreze ispred i 15,5m od drveta iza.

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref AEi Eref
Sistem (MH2z) (V/m) [% ] (V/m) (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,01 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,02 0,1 0,01 15,5 0,00000
Cetin LTE800 801-811 0,01 0,1 0,01 15,6 0,00000
Al LTE800 811-821 0,01 0,1 0,01 15,7 0,00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,1 0,01 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,02 0,1 0,01 16,9 0,00000
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,02 0,1 0,01 17,0 0,00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,01 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,1 0,01 23,5 0,00000
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,08
A Eukupno: | 0,02
ERizm: 0,00004
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T2:

Oznaka tacke: T2 - Tlo-20m od stuba NN mreze ispred i 25,5m od drveta iza.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref AEi Eref
Sistem (MH2z) (V/m) [% ] (V/m) (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,01 0,1 0,01 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,02 0,1 0,01 15,5 0,00000
Cetin LTE800 801-811 0,02 0,1 0,01 15,6 0,00000
Al LTE800 811-821 0,01 0,1 0,01 15,7 0,00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0,02 0,1 0,01 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,03 0,1 0,01 16,9 0,00000
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,03 0,2 0,02 17,0 0,00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,01 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,0 0,01 23,5 0,00000
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,09
A Eukupno: | 0,02
0,00004
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T3:

Oznaka tacke: T3 - Tlo-29,8m od stuba NN mreze levo i 45m od stuba NN mrezZe ispred.
Kori§¢ena metoda: Preliminarno merenje na otvorenom prostoru
Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref AEi Eref
Sistem (MH2z) (V/m) [% ] (V/m) (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,02 0,1 0,01 15,5 0,00000
Cetin LTE800 801-811 0,03 0,2 0,02 15,6 0,00000
Al LTE800 811-821 0,02 0,1 0,01 15,7 0,00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0,02 0,1 0,01 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,03 0,1 0,01 16,9 0,00000
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,03 0,2 0,02 17,0 0,00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,01 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,01 0,1 0,01 23,5 0,00000
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,09
A Eukupno: | 0,02
ERizm: 0,00004

- 7 B " L.
6.1.3: Slika merne opreme u tacki ispitivanja T3.
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Rezultati preliminarnog ispitivanja u tacki ispitivanja T4:

Oznaka tacke:

T4 - Tlo-12,6m drveta iza i 34,5m od stuba NN mrezZe desno.

KoriS¢ena metoda:

Preliminarno merenje na otvorenom prostoru

Frekvencijski opseg Ei Ei/Eref AEi Eref
Sistem (MH2) (V/m) [% ] (V/m) (V/m) ERI
FM radio 87.5-108 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
DVB-T 174-230 0,03 0,3 0,02 11,2 0,00001
CDMA Telekom 421.875-424.375 0,01 0,1 0,01 11,3 0,00000
CDMA Orion 425.625-428.125 0,00 0,0 0,00 11,3 0,00000
DVB-T 470-790 0,04 0,4 0,02 11,9 0,00001
Telekom LTE800 791-801 0,02 0,1 0,01 15,5 0,00000
Cetin LTE800 801-811 0,02 0,2 0,01 15,6 0,00000
Al LTE800 811-821 0,01 0,1 0,01 15,7 0,00000
Al GSM900 935.1- 939.3 0,01 0,0 0,00 16,8 0,00000
Telekom GSM900 939.5- 949.1 0,03 0,2 0,02 16,9 0,00000
Cetin GSM900/UMTS 949.3- 958.9 0,02 0,1 0,01 17,0 0,00000
Cetin GSM/LTE 1805.1- 1825.1 0,01 0,0 0,01 23,4 0,00000
Telekom GSM/LTE 1825.1- 1844.9 0,02 0,1 0,01 23,5 0,00000
Al LTE 1845.1- 1875.1 0,01 0,1 0,01 23,6 0,00000
Telekom UMTS/LTE 2125.1- 2140 0,01 0,1 0,01 244 0,00000
Al UMTS/LTE 2141.1- 2154.9 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Cetin UMTS/LTE 2155.1- 2170.1 0,01 0,0 0,01 24,4 0,00000
Eukupno: 0,09
A Eukupno: | 0,02
ERizm: 0,00004

O

-
-

& "
6.1.4: S

“'w

lika merne opreme u

R

tacki ispﬁivanja T4, )
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Oznake u tabelama sa prikazanim rezultatima ispitivanja preliminarnog merenje po tackama ispitivanja su:
- Ei-—izmerena vrednost jaCine elektricnog polja na i-tom frekvencijskom opsegu

- Eref — referentni granicni nivo jacine elektri€¢nog polja propisan Pravilnikom o granicama
izlaganja nejonizujuc¢im zra€enjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09).

- Eil Eref — izmerena vrednost jacine elektri¢nog polja na i-tom frekvencijskom opsegu
izraZena u procentima najnizeg referentnog grani¢nog nivoa jacine elektricnog polja na
frekvencijskom opsegu

- AEi —merna nesigurnost ja€ine elektricnhog polja na i-tom frekvencijskom opsegu (u intervalu
poverenja 95%)

- ERi = (Ei/Eref)2 —faktor izlaganja na i-tom frekvencijskom opsegu

2
Eukupno = JZ Ei
! - ukupna jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja

ER™ =>"ER
i - ukupan faktor izlaganja u tacki ispitivanja

5.2 Utvrdivanje relevantnih izvora

Na osnovu rezultata preliminarnog merenja po frekvencijskim opsezima u kojima rade komercijalni radio
sistemi, donosi se zaklju€ak o relevantnim izvorima.

- Utvrdivanje relevantnih izvora izvrSeno je prema pravilima definisanim u dokumentu LABING-M01
Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema.

Relevantni izvori: Relevantnih izvora na lokaciji nije bilo.
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Karakteristike relevantnih izvora EM polja:

Osnovni parametri bazne stanice LTE800 (kod/ serijski broj) : (-/-)

Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
ctani [dBm] w] [ [ 1 [dE]
nice {m}
Osnovni parametri bazne stanice GSM/UMTS900 (kod/ serijski broj) : (- /-)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sirina glawnog snopa zradenja antene [7 Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stanice [dBm] w] [mi [ [ 1 [dE]
Osnovni parametri bazne stanice DCS/LTE1800 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne antena antene | antene [dBd] kabla [m] predajnika {MHz}
stani [dBm] w1 [ [ M [dB]
nice {rm}
Osnovni parametri bazne stanice UMTS2100 (kod/ serijski broj) : (- / -)
Model . . Visna - P .
. . ! Snaga na izlazuiz N . . Ugao Sitina glavnog snopa zradenja antene [ Downtilt . Gubici na - .
Lokacija Oznaka Tip kabineta | kabineta predajnika Tipantene | °rol | sedine | Dobitak | o Horzontasing Vertikaina mehanidki elektiéni| Tipkabla |  °“H™ | ablovskoj tras Broj Frekvencija kanala
sektora bazne stanice bazne [dBm] Wl antena antene | antene [dBd] M & 5! kabla [m] [dE] predajnika {MHz}
stanice {m}

NAPOMENA:
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5.3 Rezultati ispitivanja na frekvencijama od interesa — frekvencijski selektivho merenje

Rezultat skeniranja spektra izmerenog EM polja prikazan je na slici 6.1.

Lah po opsezima

Battary: (1 GPS: 44°15'36.1" N Ant: FAH 2TM-3G SrvThl:
22.01.25 08:34:08 19°31'15.3" E Cable: —- Stnd: U Prawil
1004 Maix
Avg
104 Min
E
-
- 14
=)
2
L 014
Ll
0.01) s
i e R i h o gt i o PARPATATE
e e e R e
0.001 - . : ' ! |
500 1000 1500 2000 2500 3000
Isotropic Frequency f MHz
Spectrum
Fcent: 1.513 GHz F=pan: 2.974 GHz Sweep Time: 913 ms Progress: [
MR 10 Vim RBWy: 300 kHz Mo. of Runs: 15
YEW: Off FLviEH Bminl___ |

Slika 6.1. Prikaz spektra signala dela radio frekvencijskog opsega od 27 MHz do 3000 MHzu tacki T1.

Detaljna merenja se vrSe na frekvencijima predmetnog i relevantnih izvora zraCenja prema dokumentu
LABING-MO01 Metodologija ispitivanja elektromagnetnog polja radio telekomunikacione opreme i sistema,

prema izabranoj metodi.

NAPOMENA: Posto nijedan izvor elektromagnetnog polja na lokaciji ne prelazi 10% referentnih grani¢nih
nivoa ni na jednom od frekventnih opsega od interesa, ne izvodi se frekvencijski selektivno merenje u svemu

u skladu sa dokumentom LABING-M01 Metodologija

telekomunikacione opreme i sistema.

ispitivanja elektromagnetnog polja

radio
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Rezultati frekvencijski selektivnog merenja u tacki ispitivanja:

Tacka ispitivanja:

Frekvencija/

Opseg

[MHz])/ Ema
Tip Operater | SC/Cell_ID/R | Eref | Eizm +dE -dE n/ncpich X EmaxX[V/Im | +AEmaxZ[V/ - ER | +AER -
emisije | / korisnik S [Vim] | [V/Im] [V/im] [Vim] 1 [V/im] ] m] AEmax*[Vim] | * z AER?

Ukupna maksimalna jacina elektri€nog polja : |

ProSirena merna nesigurnost ukupne maksimalne jacine elektri¢nog
polja :

Ukupan faktor izloZzenosti : | |

Prosirena merna nesigurnost ukupnog faktora izloZzenosti:

Napomena: Detaljna objasnjenja naziva kolona data su poglavlju 7 ovog izvestaja.
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6. Merna nesiqurnost rezultata

ProSirena merna nesigurnost rezultata data je u intervalu poverenja 95% sa faktorom obuhvata
1.96 aizraCunata je po Proceduri LABING-P12 Procena merne nesigurnosti, za sledece ulazne

parametre:
Oprema: Narda SRM3006+sonda 3501/03
Rastojanje tela oveka od merne sonde 2m
Tacke ispitivanja T1: T2: T3: T4:
Multipath propagacija: Bez fedinga Rajsov feding Rejlijev feding
Frekvencijski opseg Sistem Merna nesigurnost | Merna nesigurnost | Merna nesigurnost
[MHZ] opreme opreme opreme
87.4-108.1 FM 22% 41% 55%
171.75 — 227.75 DVB-T 22% 41% 55%
421.875 - 428.125 CDMA 22% 41% 55%
467.25 - 790 DVB-T 22% 41% 55%
791 - 821 LTE800 22% 41% 55%
935-958.9 GSM900/UMTS900 22% 41% 55%
1805-1855.1 GSM1800/ LTE1800 22% 41% 55%
2109.9 - 2139.9 UMTSI/LTE 22% 41% 55%

7. Pojmovi, izrazi, skra¢enice

predmetni izvor zralenja — izvor zraCenja koji se nalazi, ili ¢e se nalaziti, na lokaciji ispitivanja i
predstavlja primarni razlog ispitivanja, a zadat je od strane naru€ioca merenja.

Relevantni izvori — izvori zraenja koji se nalaze u okolini predmetnog izvora zracenja, a Cije
elektromagnetno polje dostize najmanje 10% referentniog grani¢nog nivoa za tu frekvenciju, prema
Pravilniku o izvorima nejonizujucih zragenja od posebnog interesa, vrstama izvora, nacinu i periodu
njihovog ispitivanja (,Sluzbeni glasnik RS*, 104/09), 8to predstavlja stroZiji uslov od uslova da je
ER>0.05 po standardu SRPS EN 62232:2022. Izvori zraenja koji se koriste za usmerene radio
veze i satelitske komunikacije, nepokretne radio stanice efektivne izraene snage manje od 10W ili
nepokretne amaterske radio stanice efektivhe izratene snage manje od 100W nisu predmet
ispitivanja i ne navode se posebno. Primer opreme koja spada u ovu grupu je i oprema za RLAN
(bezi€ni prenos podataka) u nelicenciranom opsegu.

NJZ- nejonizujuéa zraCenja jesu elektromagnetska zraenja koja imaju energiju fotona manju od
12,4 eV. Ona obuhvataju: ultraljubi¢asto ili ultravioletno zraenje (talasne duzine 100-400 nm),
vidljivo zragenje (talasne duzine 400-780 nm), infracrveno zra€enje (talasne duzine 780nm -1 mm),
radio-frekvencijsko zraCenje (frekvencije 10 kHz - 300 GHz), eletromagnetska polja niskih
frekvencija (frekvencije 0-10 kHz) i lasersko zraenje. Nejonizuju¢a zracenja obuhvataju i ultrazvuk
ili zvuk cija je frekvencija veca od 20 kHz;

izvor nejonizuju¢ih zracenja jeste uredaj, instalacija ili objekat koji emituje ili moze da emituje
nejonizujuée zracenje;

RF — radio frekvencijsko zra€enje, u opsegu od 10kHz — 300 GHz.

ekstrapolacija — proraCun maksimalne oCekivane vrednosti jaine elektricnog polja na osonovu
izmerene jacine elektricnog polja (ekstrapolacija se vrSi na nacin opisan standardom SRPS EN
50492:2010).
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e n— broj primopredajnika.
e E —jacina elektricnog polja.

e Err — referentni granicni nivo jacine elektricnog polja propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuéim zracenjima (Sluzbeni glasnik RS 104/09). Veli¢ina je frekvencijski zavisna i u slucaju

uslova).
e Eizm —izmerena jacCina elektricnog polja na datoj frekvenciji

e *AE - proSirena merna nesigurnost izmerene jacCine elektricnog polja na datoj frekvenciji na
intervalu poverenja 95%

e k — faktor ekstrapolacije; broj kojim treba pomnoziti izmerenu vrednost da bi se dobila maksimalna
ocekivana vrednost jacine elektricnog polja. Faktor ekstrapolacije zavisi od na¢ina merenja, broja
primopredajnika i koriS¢ene modulacije. U sluc¢aju GSM/TETRA sistema k = n'2. Za
UMTS/CDMA2000 sistem k = nepicn2 , gde je nepich ili dobijen od Operatera ili se uzima njegova
tipi¢na vrednost 10% (10dB) za UMTS sistem odnosno 7dB za CDMA2000. Za LTE sistemk = n1?,
gde je n = 600 za Sirinu opsega 10MHz, n = 900 za Sirinu opsega 15MHz, tj. n = 1200 za Sirinu
opsega 20MHz (prema standardu SRPS EN62232:2022).Za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage k = 1 (prema standardu SRPS EN62232:2022).

e SC —,scrambling code® P-CPICH pilot signala UMTS sistema mobilne telefonije

o Emax —maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u tacki ispitivanja, na frekvenciji ispitivanja,
dobijena ekstrapolacijom, pomocu formule Emax = k* Eizm (za sisteme koji u vreme merenja rade u
rezimu maksimalne snage, ova vrednost je jednaka izmerenoj vrednosti, tj. faktor k=1)

e *+AEZ - prosirena merna nesigurnost na intervalu poverenja 95% zbirne vrednosti jacine elektricnog
polja u zadatom opsegu za sisteme koji u vreme merenja rade u rezimu maksimalne snage

e Ema® —ukupna maksimalna ocekivana jacina elektricnog polja u zadatom frekvencijskom opsegu,
dobijena sabiranjem po snazi maksimalnih vrednosti na ispitivanim kanalima u zadatom opsegu :
Emax® = (ZEmaxz)llz.

e ER? —ukupan faktor izlaganja na zadatom frekvencijskom opsegu dobija se sabiranjem faktora
izlaganja na ispitivanim frekvencijskim kanalima u datom opsegu, po formuli : ER* =Z(Emax/Erer)?

o Ukupna izmerena/maksimalna jacina elektri€nog polja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se
sabiranjem po snazi izmerene/maksimalne jacine elektricnog polja na pojedina¢nim frekvencijskim
opsezima.

o Ukupni faktor izlaganja u tacki u kojoj je vrSeno merenje dobija se sabiranjem faktora izlaganja na
pojedina&nim frekvencijskim opsezima

8. Prilozi

Prilog 8.1. Osnova i izgled lokacije — Situacioni plan ,SA203 SAL203 SAO203 SAJ203
Carina-Proslop“— BG Invest d.o.0. Beograd
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Opste napomene — Izjava o usaglasenosti:

Na dan vr§enja merenja, na lokaciji nije bila instalirana i pustena u rad predmetna bazna stanica.

Na osnovu referentnih grani¢nih nivoa i dozvoljene vrednosti faktora izlaganja koji su propisani Pravilnikom
0 granicama izlaganja nejonizujuéim zracenjima (,Sluzbeni glasnik RS”, 104/09) proizilazi sledece:

Najveéa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti€e radio baznih stanica operatera Telekom
Srbija na frekvencijskom opsegu 800MHz (791-801 MHz) iznosi 0,02V/m (odnosno sa prosSirenom
mernom nesigurnoSc¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,02-0,01V/m do 0,02+0,01V/m), ili 0,1%
referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE800 u tacki ispitivanja T4 (Tlo-12,6m drveta iza i
34,5m od stuba NN mreze desno.). U svim tackama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja
ne prelaze 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTEB00 operatera Telekom.

NajvecCa izmerena jacina elektricnog polja na lokaciji, koja poti€e radio baznih stanica operatera Telekom
Srbija na frekvencijskom opsegu 900MHz (939.5- 949.1 MHz) iznosi 0,03V/m (odnosno sa proSirenom
mernom nesigurnosc¢u u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,03-0,02V/m do 0,03+0,02V/m), ili 0,2%
referentnog grani€énog nivoa za frekvencijski opseg GSM900 u tacki ispitivanja T4 (Tlo-12,6m drveta iza i
34,5m od stuba NN mreze desno.). U svim taCkama ispitivanja izmerene vrednosti jaCine elektricnog polja
ne prelaze 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem GSM900 operatera Telekom.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja poti¢e radio baznih stanical
operatera Telekom Srhbija na frekvencijskom opsegu LTE2100 (2125-2140 MHz) iznosi 0,01V/m (odnosno
sa proSirenom mernom nesigurnoS¢éu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,01 -0,01V/m do
0,01+0,01V/m) ili 0,1% referentnog grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg LTE2100 u tacki ispitivanja T4
(Tlo-12,6m drveta iza i 34,5m od stuba NN mreze desno.). U svim tackama ispitivanja izmerene vrednosti
ja€ine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog grani€nog nivoa za sistem LTE2100 operateral
Telekom.

Najveca izmerena jacina elektricnog polja u tackama ispitivanja na lokaciji, koja poti¢e radio baznih stanical
operatera Telekom Srbija na frekvencijskom opsegu LTE1800 (1825.1- 1844.9MHz) iznosi 0,02V/m
(odnosno sa prosirenom mernom nesigurnoSéu u intervalu poverenja 95% u opsegu od 0,02 -0,01V/m do
0,02+0,01) ili 0,1% referentnog grani¢énog nivoa za frekvencijski opseg LTE1800 u tacki ispitivanja T4 (Tlo-|
12,6m drveta iza i 34,5m od stuba NN mreze desno.). U svim taCkama ispitivanja izmerene vrednosti
jac€ine elektricnog polja ne prelaze 10% referentnog grani¢nog nivoa za sistem LTE1800 operatera
Telekom.

Najvece vrednosti intenziteta elektricnog polja predmetnog izvora koje potiCu od sistema koji rade na
frekvencijskim opsezima LTE800, GSM900, LTE1800 i LTE2100 manje su od najnizeg referentnog
grani¢nog nivoa za frekvencijski opseg u kom radepomenuti sistemi (referentni grani¢ni nivoi za sisteme
operatera Telekom Srbija iznose: 15.5V/m za LTE800MHz, 16.8V/m za GSM900, 23.5V/m za
LTE1800MHz i 24.4V/m za LTE2100MHz frekvencijski opseg), propisan Pravilnikom o granicama izlaganja
nejonizujuc¢im zracenjima (Sluzbeni glasnik 104/09), u svim tackama u kojima je obavljeno merenje.

Ukupna izmerena jacina elektri¢nog polja u tatkama ispitivanja koja poti¢e od svih analiziranih sistema na
lokaciji iznosi 0,09V/m (odnosno sa proSirenom mernom nesigurno$éu u intervalu poverenja 95% u opsegu
od 0,09 -0,01V/m do 0,09+0,02V/m), tacka ispitivanja T4 (Tlo-12,6m drveta iza i 34,5m od stuba NN mreze
desno.).

Najveéi ukupan faktor izlaganja u tackama ispitivanja koji potiCe od svih analiziranih sistema na lokaciji
iznosi 0.00004, tacka ispitivanja T4.

Ukupan faktor izlaganja koji poti¢e od svih komercijalnih sistema na lokaciji, u svim tackama ispitivanja
maniji je od 1, te se izvor moZe koristiti na predmetnoj lokaciji.

Izvestaj o ispitivanju elektromagnetnog polja
Izvestaj broj: 3212 strana 18 od 19



4
LABING D.O.O. &
ATC
11000 Beograd, Bulevar Kneza Aleksandra Karadordevi¢a 68 o
NIABOPATOPWIA

LASING e-mail:office@labinggroup.rs Mati¢ni broj: 21062863 SAMEVTMRAHE

ISO/IEC 17025

Ostale napomene:
Osoba za kontakt Marija Nikoli¢ (e-mail: marija.nikolic@Ilabinggroup.rs, mob.tel. 066/8383884)

Merenjelispitivanje izvrsio:

Igor Mileti¢, inz.el. lab. inzenjer
Ime i prezime Funkcija Potpis
|zvestaj odobrila: PP
// \ Tehnicki rukovodilac laboratorije
| LABING ||M.P. 7/ / 4
\ / S PuS e A O
s Marija Nikoli¢, dipl. Inz.el.
Dostauviti: 1. Naruciocu merenja/ispitivanja
2.
3. Arhivi LABING D.O.O.
Izjava 1:

Rezultati merenja/ispitivanja elektromagnetskog zratenja odnose se isklju¢ivo na vrstu
merenjal/ispitivanja i lokaciju/objekat nazna&ene u prvom delu ovog Izvestaja.

Izjava 2:
Bez odobrenja LABING d.o.0. ovaj lzvestaj je dozvoljeno umnozavati iskljucivo u celini.

Izjava 3:

Rezultati merenjalispitivanja vaze samo u slu€aju da nije izvrSena naknadna rekonstrukcija ili
adaptacija izvora zraCenja.

Izjava 4:
Laboratorija ne snosi odgovornost za podatke dobijene od operatera Telekom Srhija.

KRAJ IZVESTAJA
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